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BAB I
INDUSTRI MINERAL

Capaian Pembelajaran:
1. Mampu memahami prinsip investasi di industri mineral.
2. Mampu memahami ciri-ciri umum industri mineral.
3. Mampu mengetahui dan memahami risiko-risiko di industri
mineral.
4. Mampu memahami tentang sumber daya mineral

Ekonomi Bahan Galian adalah ilmu yang mempelajari tentang
penerapan prinsip—prinsip ekonomi dalam permasalahan mineral, atau
suatu ilmu yang memadukan antara teori dan praktik dari ilmu
geologi, teknik mineral, ilmu ekonomi, hukum, dan politik dalam
perkembangan dan manajemen terencana dari sumber daya manusia.

Ekonomi membahas tentang kondisi—kondisi pasar mineral,
dalam hubungan antara pasokan (supply), permintaan (demand), dan
faktor harga (price), atau lebih spesifik lagi adalah tentang
keekonomian dari proses pasokan mineral.

Pasokan mineral terjadi apabila:
- Ada kebutuhan komoditas mineral
- Endapan mineral

Mineral dan Peradaban Manusia:
- Penggunaan mineral berkaitan dengan usaha peningkatan
tingkat kehidupan manusia.
- Penggunaan mineral meningkat dari tahun ke tahun
- Distribusi mineral tidak merata.

Kontribusi mineral di masa mendatang:

- Di dunia ini hampir semua negara mengandalkan tingkat
kemakmurannya pada pasokan mineral untuk industri
manufakturingnya.



- Bagi negara industri di perlukan untuk mempertahankan standar
hidupnya.

- Bagi negara berkembang mineral digunakan untuk mempercepat
perkembangan kondisi sosial dan ekonomi negaranya.

- Endapan mineral atau bahan galian yang terdapat dalam
wilayah suatu negara mencerminkan potensi kekayaan negara
tersebut.

Tabel 1.1 Beberapa Komoditas Mineral dan Kegunaannya

Komoditas Penggunaannya

Baja Pengangkutan

Aluminium Peralatan dapur, bangunan
Timah Kaleng

Minyak bumi

Gas alam Pemanas, industri

Batubara Generator listrik, produksi baja
Garam Industri kimia

Belerang Pupuk

Pasir dan Gravel Jalan, bangunan

1.1. Investasi

Kegiatan pengelolaan mineral (bahan galian) memerlukan
investasi yang menyangkut sejumlah besar dana dengan harapan
mendapatkan keuntungan dalam jangka panjang, di mana hal ini
sering kali berdampak besar bagi kelangsungan wusaha suatu
perusahaan. Oleh karena itu sebelum mengambil keputusan investasi,
perlu dikaji dulu aspek ekonomi dari kegiatan investasi tersebut.
Investasi diperlukan untuk mendanai kegiatan awal suatu proyek
sebelum proyek mampu membiayai dirinya sendiri. Investasi tidak
hanya diperlukan bagi proyek-proyek baru, tapi juga dimanfaatkan
untuk pengembangan usaha atau peningkatan kapasitas produksi.

Biaya investasi dihitung dengan menggunakan dasar/prinsip
ekonomi, di mana investasi dikatakan dapat memberikan keuntungan
atau kerugian dapat dilihat dari hasil studi kelayakan proyek. Studi
kelayakan  proyek pada prinsipnya adalah menilai dan



membandingkan besar oppurtunity cost proyek dengan biaya modal (cost
of capital) yang diperlukan untuk menjalankan proyek tersebut.

Opportunity cost adalah biaya atas hilangnya peluang yang
nilainya tertinggi di antara alternatif yang ada. Proyek dikatakan laik,
apabila oppurtunity costnya lebih besar dari pada biaya modal.

Pada umumnya biaya modal diambil yang terendah, yaitu bunga
pinjaman bank. Semua proyek yang memberikan return di bawah
bunga pinjaman bank dianggap tidak laik. Implikasinya dalam skala
makro adalah, bunga bank yang tinggi akan menciptakan iklim
investasi yang tidak menguntungkan sehingga pemerintah selalu
berusaha menurunkan rata-rata suku bunga bank yang terlalu tinggi
untuk memacu investasi. Sebaliknya suku bunga yang rendah akan
memacu pemilik uang memindahkan dananya ke bank luar negeri
(capital flight) yang memberikan bunga lebih tinggi.

Persepsi dalam menilai kelaikan suatu proyek antara pihak
pembuat proposal dan pemilik modal berbeda. Pembuat proposal
proyek pada umumnya bersifat optimis terhadap kelaikan proyek,
karena adanya berbagai macam kepentingan pribadi, misalnya harapan
untuk turut terlibat dalam pengerjaan proyek. Sebaliknya pemilik
modal umumnya bersikap konservatif karena ia yang akan
menanggung kerugian apabila proyek ternyata merugi.

1.2. Ciri-Ciri Umum Industri Mineral

Sumber alam mineral memiliki ciri penting dan masalah,
beberapa di antaranya mirip yang ada pada ekonomi barang-barang
lain, dan beberapa bersifat khas, yaitu:

1. Endapan mineral yang dapat digunakan secara ekonomis itu
bersifat tak tentu terhadap volume dan perluasan kerak bumi.
Proses geologi kompleks menyebabkan tidak semua
keterdapatan mineral akan memiliki ciri teknis yang
memungkinkan untuk penemuannya, eksploitasinya serta
evaluasinya. Terdapat perbedaan dalam sifat fisik, kimia secara
horizontal dan tegak pada endapan-endapan mineral; masalah
lain ialah perlunya mengetahui sampai ke dalam bumi sehingga
penemuan, eksploitasi, evaluasi makin sulit. Jadi endapan
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mineral itu sangat berbeda dalam lokasinya, ukuran, kualitas,
kekompleksannya, dekatnya ke permukaan, sehingga berbeda
potensi ekonomisnya. Di samping itu selalu ada tenggang waktu
antara penemuan dan produksi pertama suatu endapan.

2. Mineral termasuk non-renewable (habis pakai) atau tidak terbarui.
Hal ini akan menimbulkan masalah deplesi. Penyediaan (supply)
mineral secara agregat dapat dianggap selalu ada (jadi tidak non-
renewable) karena kemajuan teknologi serta penggunaan modal
dapat disalurkan untuk mencari endapan baru, substitusi mineral
atau bahan bukan mineral serta penggunaan mineral lebih
efisien. Tetapi pada analisis-analisis tersendiri untuk perusahaan
individual, atau daerah penghasil tertentu, maka sumber alam
yang telah diketahui itu bersifat tertentu jumlahnya dan akan
habis. Itu sebabnya perusahaan berperilaku tertentu dan
demikian pula suatu pemerintahan negara.

3. Sumber alam mineral tidak terbagi secara merata dalam suatu
daerah, negara maupun suatu benua, baik dari segi jenis endapan
maupun kegunaan ekonomisnya. Di samping itu permintaan
untuk sumber alam mineral tidak homogen secara geografis.
Permintaan penawaran ini menyebabkan mineral-mineral akan
berbeda dalam alirannya ke suatu daerah, negara atau negara-
negara (internasional). Beberapa mineral akan terkena
persetujuan internasional, atau sasaran kebijakan perdagangan,
sumber pertumbuhan ekonomi suatu daerah atau negara, atau
bahkan menjadi sumber pertikaian antar negara.

4. Permintaan jangka panjang untuk mineral diharapkan terus naik
dengan laju cepat, sehingga masalah penyediaan yang cukup
menjadi tantangan yang terus ada. Sebaliknya kelebihan
penyediaan dalam jangka pendek selalu menjadi tantangan
pemerintahan.

1.3. Risiko-Risiko Investasi di Industri Mineral.

Industri Mineral adalah industri yang penuh risiko, dari mulai
tahap awal atau penyelidikan awal/eksplorasi sampai tahap akhir atau
penjualan. Risiko-risiko tersebut adalah:



Risiko Geologi, yaitu suatu risiko yang sangat berpengaruh
(paling besar risikonya) dibandingkan risiko-risiko yang lain
yaitu dalam hal penyediaan data geologi dan kemampuan tenaga
geologi pada saat penyelidikan cadangan (deposit investigation).
Risiko Alam, yaitu risiko akibat bencana alam (gempa bumi,
dll.) yang terjadi pada tahap awal investasi dengan
ditemukannya sejumlah cadangan (eksplorasi rinci) sampai
pengolahan.

Risiko Ekonomi, yaitu risiko terhadap perhitungan/jumlah
cadangan dan kedalaman endapan.

Risiko Teknik, yaitu risiko terhadap alat/peralatan, skill/, dan
metode yang terjadi selama kegiatan industri mineral.

Risiko Politik, yaitu risiko terhadap situasi politik di suatu
daerah, negara atau pemerintahan selama kegiatan industri
pertambangan.

Kajian Ekonomi

Kajian Ekonomi Eksplorasi
Dari tahap awal sampai dengan tahap eksplorasi, sampai bisa

ditambang, yaitu:

2.
Kajian lebih mendalam sampai dengan apakah bisa dijual mineralnya.

Data-data/prediksi awal.
Dikaji sampai karakteristik.
Kajian mula penambangan.

Kajian Ekonomi Mineral
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Gambar 1.1 Skema Risiko dan Investasi di Industri Mineral

1.5. Sumber Daya Mineral (Mineral Resources)

Terkonsentrasi atau terjadinya mineral berharga di dalam atau
dekat kerak bumi dalam bentuk dan jumlah yang memiliki prospek
layak diekstraksi secara ekonomis.

Sumber Daya Mineral terdiri atas:
- Inferred Mineral Resources
- Indicated Mineral Resources
- Measured Mineral Resources
- Ore Reserves

Lokasi, jumlah, kadar, karakteristik geologi dan kontinuitas dari
suatu mineral yang telah diketahui, diestimasi atau diinterpretasi dari
data geologi dan pengetahuan yang spesifik.



1. Sumber Daya Mineral Tereka (Inferred Mineral Resources)

Bagian dari SDM yang berdasarkan keterangan dan asumsi
secara geologi tetapi geologi dan atau kontinuitas kadarnya belum
teruji kebenarannya, di mana informasi bersama teknik-teknik yang
memadai dari lokasi seperti singkapan, sumur-sumur uji, sumuran,
working hole dan lubang-lubang bor terbatas atau kualitas dan
kebenarannya tidak jelas, atau dengan kata lain:

Estimasi tonase, kadar dan kandungan mineral dengan tingkat
kepercayaan geologi yang rendah.

2. Sumber Daya Mineral Terindikasi (Indicated Mineral Resources)
Bagian dari SDM yang telah dilakukan eksplorasi, sampling dan
pengujian dengan teknik-teknik yang memadai pada lokasi-lokasi
seperti singkapan, sumur Uuji, sumuran, working holes, dan lubang-
lubang bor, di mana jarak antar lubang bor terlalu jauh atau tidak
memadai untuk meyakinkan kebenaran data geologi dan atau
kontinuitas kadar tetapi jaraknya cukup dekat untuk asumsi
kontinuitas dan dari data yang telah diambil untuk membenarkan
estimasi terhadap tonase, densitas, sifat-sifat fisik kadar serta
kandungan mineral dengan tingkat kepercayaan geologi yang cukup
tinggi.

3. Sumber Daya Mineral Terukur (Measured Mineral Resources)

Bagian dari SDM yang telah dilakukan eksplorasi, sampling dan
pengujian dengan teknik-teknik yang memadai pada lokasi-lokasi
seperti singkapan, sumur uji, sumuran, working holes dan lubang-lubang
bor dengan jarak cukup dekat untuk meyakinkan data geologi dan atau
kontinuitas kadar dan dari data yang pantas dan terinci yang diambil
untuk melakukan estimasi tonase, densitas, bentuk, sifat-sifat fisik,
kadar dan kandungan mineral dengan tingkat kepercayaan geologi

yang tinggi.

4. Cadangan Layak Tambang (Ore Reserves)
Bagian dari suatu SDM terukur atau terindikasi yang layak
tambang termasuk semua mineral-mineral pengotor dan kemungkinan-



kemungkinan kehilangan bila mineral-mineral tersebut ditambang
dengan melakukan perkiraan yang memadai termasuk a faktor-faktor
yang perlu dipertimbangkan seperti: penambangan, pengolahan,
ekonomis, pemasaran, hukum, lingkungan, sosial dan pemerintahan
untuk dapat dilakukan pelaporan apakah ekstraksi layak dilakukan.

Ore Reserve terdiri atas:

Probable ore Reserve
Prove Ore Reserve

a. Probable Ore Reserve

b.

Bagian dari suatu measured SDM dan atau indicated SDM
yang layak tambang, termasuk semua mineral-mineral pengotor
dan kemungkinan kehilangan-kehilangan pada saat mineral
tersebut ditambang dengan melakukan perkiraan yang memadai
termasuk faktor-faktor yang harus dipertimbangkan seperti:
Penambangan, Pengolahan, ekonomis, Pemasaran, Hukum,
Lingkungan, sosial & pemerintah/politik untuk dapat dipakai
sebagai pelaporan apakah ekstraksi dapat layak dilakukan.

Prove Ore Reserve

Bagian dari suatu measured SDM yang layak tambang,
termasuk semua mineral-mineral pengotor dan kemungkinan
kehilangan-kehilangan pada saat mineral tersebut ditambang
dengan melakukan perkiraan yang memadai termasuk faktor-
faktor yang harus dipertimbangkan seperti: Penambangan,
Pengolahan, ekonomis, Pemasaran, Hukum, Lingkungan, sosial
& pemerintah/politik untuk dapat dipakai sebagai pelaporan
apakah ekstraksi dapat layak dilakukan.
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1.6. Beberapa Bahan Galian yang Terdapat di Indonesia.

1. Molidenun (Mo), Melibdenit (NaS,), wulfenit (PbMo,)

Biasanya terjadi pada pembekuan magma terbesar dalam batuan
logam ini, dijumpai dalam/berasosiasi dalam tembaga porpiri.
Kegunaannya:

- Untuk campuran baja

- Untuk bahan indikator

- Sebagai bahan campuran minyak pelumas keramik
- Untuk fikmen

- Untuk bahan-bahan kimia

2. Tembaga (Cu)

Terdapat dalam mineral-mineral bijih manifcover, kalkofirit, Borit,
korollite, proses hidrotermal larutan sisa magma yang kaya akan
mineral bijith. Proses ini akan menghasilkan tembaga porfiri,
kandungan Cu 6 %, Cu ini akan di manfaatkan:

- Bahan-bahan untuk lemari es

- Amunisi

- Bahan-bahan untuk membuat pesawat terbang, perunggu
- Industri kimia

Cu dapat di jual dalam bentuk bijih dan konsentrat

Tabel 1.2 Produksi Tembaga Konsentrat Tahun 1997 — 2001

1997 1998 1999 2000 2001

529,115 647,412 643,284 962,069 728,676

3. Timah Hitam dan Seng
Timah hitam (Pb) mineral bijihnya galena (Pbs), Cirusit (PbCo,),
Alesit  (PbS;) bijih ini terjadi dari proses hidrotermal/kontak
metamorfisme dan sedimentasi. Pb ini digunakan untuk batu aki/
baterai, bahan mesiu, keramik, kabel-kabel dan industri kimia. Seng
(Zn) mineral bijihnya spalerit yang terbentuk dari proses hidrotermal.
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4. Timah putih (Sn)

Berasal dari mineral calsetrit, terjadinya mineral bijih calsetrit
berasal dari instruksi magma yang bersifat asam, misalnya granit, oleh
proses pelapukan maka terjadi konsentrasi mekanis yang terbentuk
endapan timah eluvial (tidak terlalu jauh dari sumbernya) dan aluvial
(dekat dari sumbernya).

5. Pasir besi

Pasir besi digunakan dalam industri semen sebagai bahan
imbuhan dalam proses produksi semen, Di mana dalam pasir besi
banyak mengandung mineral-mineral limonit, pirit (lebih dari 50 %
mengandung mineral besi/yang paling dominan). Sehingga potensi,
pemanfaatan, dan nilai ekonomis sumber daya pasir besi sangat baik
dalam proses produksi semen, apabila dicampur dengan bahan dasar
pembuatan semen.

Jumlah pasir besi yang dibutuhkan dalam industri semen
mencapai 1,5 % dari jumlah produksi. Pada tahun 1994 tambang pasir
besi mencapai luas sebesar 830,200 hektar.

6. Perak
Perak merupakan logam yang terbentuk dan selalu bersama-
sama dengan logam emas, yang mempunyai warna putih. Mineral-
mineral yang terpenting yang mengandung perak adalah Perak alam
(Ag), Argentite (Ag2S), Cerrargyrite (AgCl), Polybasite (Agl6é Sb2 S11),
Proustite (Ag2 As S3) dan Pyrargyrite (Ag3 Sb S3). Kebanyakan perak di
dunia berasal dari cebakan hidrotermal yang mengisi rongga-rongga.
Kegunaannya adalah untuk perhiasan, cenderamata, logam campuran,
dll. Potensinya selalu berasosiasi dengan logam lainnya seperti emas

dan tembaga

7. Emas

Emas terbentuk dari proses magmatisme atau pengonsentrasian
di permukaan. Beberapa endapan terbentuk karena proses
metasomatisme kontak dan larutan hidrotermal, sedangkan
pengonsentrasian secara mekanis menghasilkan endapan letakan
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(placer). Genesa emas dikategorikan menjadi dua yaitu endapan primer
dan endapan placer.

Emas merupakan logam yang bersifat lunak dan mudah
ditempa, kekerasannya berkisar antara 2,5 — 3 (skala Mohs), serta berat
jenisnya tergantung pada jenis dan kandungan logam lain yang
berpadu dengannya. Mineral pembawa emas biasanya berasosiasi
dengan mineral ikutan (gangue minerals). Mineral ikutan tersebut
umumnya kuarsa, karbonat, turmalin, flourpar, dan sejumlah kecil
mineral non logam. Mineral pembawa emas juga berasosiasi dengan
endapan sulfida yang telah teroksidasi. Mineral pembawa emas terdiri
dari emas nativ, elektrum, emas telurida, sejumlah paduan dan
senyawa emas dengan unsur-unsur belerang, antimon, dan selenium.
Elektrum sebenarnya jenis lain dari emas nativ, hanya kandungan
perak di dalamnya >20%.

Emas banyak digunakan sebagai barang perhiasan, cadangan
devisa, dll. Potensi endapan emas terdapat di hampir setiap daerah di
Indonesia, seperti di Pulau Sumatera, Kepulauan Riau, Pulau
Kalimantan, Pulau Jawa, Pulau Sulawesi, Nusa Tenggara, Maluku,
dan Papua.

8. Nikel

Nikel digunakan sebagai bahan paduan logam yang banyak
digunakan di berbagai industri logam. Nikel biasanya terbentuk
bersama-sama dengan kromit dan platina dalam batuan ultra basa
seperti peridotit, baik termetamorfkan ataupun tidak. Terdapat dua jenis
endapan nikel yang bersifat komersial, yaitu: sebagai hasil konsentrasi
residual silika dan pada proses pelapukan batuan beku ultra basa serta
sebagai endapan nikel-tembaga sulfida, yang biasanya berasosiasi
dengan pirit, pirotit, dan kalkopirit. Potensi nikel terdapat di Pulau
Sulawesi, Kalimantan bagian tenggara, Maluku, dan Papua.

1.7. Rangkuman

Ekonomi Bahan Galian adalah ilmu yang mempelajari tentang
penerapan prinsip—prinsip ekonomi dalam permasalahan mineral, atau
suatu ilmu yang memadukan antara teori dan praktik dari ilmu
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geologi, teknik mineral, ilmu ekonomi, hukum, dan politik dalam
perkembangan dan manajemen terencana dari sumber daya manusia.

Kegiatan pengelolaan mineral (bahan galian) memerlukan
investasi yang menyangkut sejumlah besar dana dengan harapan
mendapatkan keuntungan dalam jangka panjang, di mana hal ini
sering kali berdampak besar bagi kelangsungan usaha suatu
perusahaan. Investasi tidak hanya diperlukan bagi proyek-proyek baru,
tapi juga dimanfaatkan untuk pengembangan usaha atau peningkatan
kapasitas produksi.

Biaya investasi dihitung dengan menggunakan dasar/prinsip
ekonomi, di mana investasi dikatakan dapat memberikan keuntungan
atau kerugian dapat dilihat dari hasil studi kelayakan proyek. Studi
kelayakan proyek pada prinsipnya adalah menilai dan
membandingkan besar oppurtunity cost proyek dengan biaya modal (cost
of capital) yang diperlukan untuk menjalankan proyek tersebut.

Ciri-ciri Umum Industri Mineral, adalah:

1. Endapan mineral yang dapat digunakan secara ekonomis itu
bersifat tak tentu terhadap volume dan perluasan kerak bumi.

2.  Mineral termasuk non-renewable (habis pakai) atau tidak terbarui.
Hal ini akan menimbulkan masalah deplesi.

3. Sumber alam mineral tidak terbagi secara merata dalam suatu
daerah, negara maupun suatu benua, baik dari segi jenis endapan
maupun kegunaan ekonomisnya.

4. Permintaan jangka panjang untuk mineral diharapkan terus naik
dengan laju cepat, sehingga masalah penyediaan yang cukup
menjadi tantangan yang terus ada. Sebaliknya kelebihan
penyediaan dalam jangka pendek selalu menjadi tantangan
pemerintahan.

Industri Mineral adalah industri yang penuh risiko, dari mulai
tahap awal atau penyelidikan awal/eksplorasi sampai tahap akhir atau
penjualan. Risiko-risiko tersebut adalah: Risiko Geologi, Risiko Alam,
Risiko Ekonomi, Risiko Teknik dan Risiko Politik. Kajian Ekonomi,
terdiri atas Kajian Ekonomi Eksplorasi dan Kajian Ekonomi Mineral.
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Sumber Daya Mineral terdiri atas: Inferred Mineral Resources.
Indicated Mineral Resources. Measured Mineral Resources dan Ore Reserves.
Beberapa bahan galian yang terdapat di Indonesia: molibdenum, timah
hitam, timah putih, pasir besi, tembaga, perak, emas dan nikel.

1.8. Soal-Soal Latihan

1. Jelaskan apa yang dimaksud dengan Ekonomi Bahan Galian,
hubungannya dengan Industri Mineral dan prinsip-prinsip
keekonomian?

Sebutkan ciri-ciri umum industri mineral?

Sebutkan risiko-risiko pada industri mineral?

Sumber daya mineral terdiri atas apa saja?

Emas sebagai salah satu bahan galian digunakan untuk apa saja
dan terdapat di mana saja di Indonesia?

ARSI
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BAB Il
PRINSIP-PRINSIP EKONOMI
MINERAL
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BAB II
PRINSIP-PRINSIP EKONOMI MINERAL

Capaian Pembelajaran:
1. Mampu memahami prinsip-prinsip ekonomi mineral.
2. Mampu menghitung nilai uang pada masa mendatang
3. Mampu memahami pengaruh nilai uang terhadap waktu

Ekonomi tidak terlepas dari biaya-biaya yang ditimbulkan oleh
suatu kegiatan, baik itu biaya langsung maupun biaya tidak langsung.
Biaya yang dikeluarkan untuk menghasilkan suatu barang atau jasa
merupakan salah satu unsur terpenting dalam pengelolaan perusahaan,
sebab besar kecilnya biaya akan menentukan besar kecilnya
keuntungan yang akan diperoleh. Oleh sebab itu biaya mempunyai
pengertian semua pengeluaran yang dapat diukur dengan uang, baik
yang telah, sedang maupun yang akan dikeluarkan untuk
menghasilkan suatu produk.

2.1. Komponen Biaya

Untuk  memudahkan  analisa, secara umum  biaya
dikelompokkan berdasarkan kriteria tertentu, antara lain:
Menurut keterlibatan biaya dalam pembuatan produk:

1. Biaya langsung yaitu adalah biaya-biaya yang timbul akibat
kegiatan yang berhubungan langsung dengan proses produksi.

2. Biaya tak langsung vyaitu biaya pengeluaran uang yang
disebabkan oleh kegiatan-kegiatan yang tidak berhubungan
langsung dengan proses produksi.

3. Biaya komersial yaitu biaya tak langsung yang digunakan untuk
mendukung kegiatan produksi, dibagi atas:

a. Biaya penjualan: pengeluaran yang dilakukan dalam rangka
kegiatan penjualan suatu produk.

b. Biaya administrasi: pengeluaran yang dilakukan untuk keperluan
administrasi guna mendukung kelancaran proses produksi.
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Dalam industri pertambangan lebih dikenal pengelompokan
biaya menjadi:
1. biaya kapital (biaya investasi)
2. Dbiaya operasi.

1. Biaya Capital
Biaya capital atau biaya investasi pada umumnya diartikan

sebagai jumlah biaya yang dibutuhkan untuk membuat suatu endapan
bahan galian yang berada di dalam bumi menjadi produk tambang
yang dapat dijual.
Biaya kapital terdiri dari dua komponen penting, yaitu:

a. biaya kapital tetap

b. modal kerja.

Jika tambang yang akan dikerjakan merupakan tambang baru,
maka biaya tetap biasanya terdiri dari komponen-komponen berikut:
a. Land Acquisition (pembebasan lahan), biayanya tergantung
kepada luas dan lokasi lahan.
b. Konstruksi prapenambangan (pengupasan tanah penutup, dan
sebagainya).
Pembangunan tambang/masa konstruksi
Analisa Dampak Lingkungan.
Peralatan tambang, bangunan, sarana lain.
Peralatan pabrik, bangunan, sarana lain.

N I

Sarana penunjang (jalan, listrik, perumahan, sarana olahraga,
instalasi air, dan sebagainya).
Jasa perancangan dan konsultasi.

e

1. Contingency.

Sedangkan modal kerja adalah biaya yang digunakan untuk
memulai produksi sebelum perusahaan mendapat kan uang dan hasil
penjualan produknya. Besarnya modal kerja umumnya adalah 25%
dari biaya operasi atau mencukupi kebutuhan operasi selama 3-6
bulan. Secara umum, besarnya modal kerja dapat dihitung dengan
rumus di bawah ini:
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_ biaya operasi y prod.tambang Y bulan

MK Ton Tahun % 12 bulan

Harga Y tergantung pada jalur pemasaran produk tambangnya
(lamanya produk sampai dipasar dan lamanya pembayaran atas
produk tersebut). Modal kerja umumnya terdiri dari komponen-
komponen biaya sebagai berikut:

a. Persediaan

- Bahan baku, berupa dimana cadangan endapan mineral/
bijih yang ekonomis yang belum dilaksanakan proses
penambangan.

- Suku cadang, yang berguna apabila terjadi kerusakan pada
alat-alat penambangan

- Supplies, merupakan stock dari suatu perusahaan tambang
yang berupa perlengkapan habis sekali pakai seperti
perlengkapan kantor, bahan bakar, bahan pelumas, dIl.

- Bahan dalam proses (materials-in-process), berupa endapan
mineral/bijih yang sedang atau dalam proses penambangan
atau dalam proses pengolahan (mineral dressing).

- Bahan jadi/produk tambang, merupakan bahan galian/bijih
yang telah melalui proses pengolahan yang siap dijual

b. Piutang dagang (A/R)

Piutang dagang merupakan suatu modal kerja yang dapat
ditarik sewaktu-waktu dari pihak ke-2 sesuai dengan perjanjian
dagang (seperti pembayaran di akhir transaksi penjualan
komoditas dagang).

c. Hutang dagang (A/P)

Merupakan modal kerja yang diperoleh dari orang lain dalam
bentuk pinjaman yang bernilai ekonomis, yang harus dibayar
oleh kita apabila telah jatuh tempo sesuai dengan perjanjian
dagang kedua belah pihak

d. Kas, dan lain-lain

Merupakan cadangan uang yang disimpan yang berguna
untuk membiayai kehidupan tambang sehari-hari, dengan
periode waktu yang relatif singkat.
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2. Biaya Operasi

Biaya operasi didefinisikan sebagai segala macam biaya yang
harus dikeluarkan agar proyek penambangan dapat beroperasi/
berjalan dengan normal. Dalam suatu operasi penambangan,
keseluruhan biaya penambangan akan terdiri dari banyak komponen
biaya yang merupakan akibat dari masing-masing tahap kegiatan.
Besar kecilnya biaya penambangan akan tergantung pada perancangan
teknis sistem penambangan, jenis dan jumlah alat yang digunakan.
Diagram berikut ini memperlihatkan tahapan analisis yang harus
dilakukan untuk mendapatkan biaya penambangan.

Untuk mencapai biaya penambangan yang sekecil mungkin,
maka dalam merancang sistem penambangan perlu diperhatikan
pemilihan alat yang dapat memberikan biaya produksi per ton yang
paling murah. Pemilihan alat (jenis dan merek) sebaiknya tidak
dilakukan semata-mata karena besar-kecilnya produksi atau kapasitas
alat tersebut.

Dari diagram di bawah terlihat bahwa pada dasarnya aspek
teknis dan aspek ekonomis tidak dapat berjalan sendiri-sendiri,
keduanya akan selalu saling mempengaruhi. Perkiraan biaya investasi
alat akan tergantung pada jumlah alat yang dipergunakan dan
kapasitas alat yang dipilih. Demikian pula biaya produksi merupakan
fungsi dari kapasitas alat yang dipakai. Jadi jelaslah dari diagram
tersebut di atas bahwa biaya penambangan yang rendah akan dapat
dicapai jika rancangan teknis dapat dioptimasi dengan memperhatikan
pemilihan dan jumlah alat yang akan digunakan.

Secara umum biaya operasi dibagi menjadi tiga komponen
biaya, yaitu:

a. biaya operasi langsung
b. biaya operasi tak langsung
c. biaya overhead
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a. Biaya Operasi Langsung
Biaya operasi langsung merupakan biaya utama dan
berkaitan langsung dengan produk yang dihasilkan. Walaupun
komponen biaya operasi langsung dari satu tambang ke tambang
yang lain bervariasi, akan tetapi pada umumnya terdiri dari:
1) Pekerja (pekerja lapangan, pengawas lapangan, dan
sebagainya)
2) Bahan bakar (bahan bakar, oli, dan sebagainya)
3) Royalties
4) Persiapan daerah produksi/permukaan kerja
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b. Biaya Operasi Tak Langsung
Biaya operasi tak langsung adalah pengeluaran-pengeluaran
yang tak terpengaruh oleh produksi yang dihasilkan. Umumnya,
terdiri dari:
1) Pekerja (administrasi, keamanan, teknisi, juru bayar, petugas
kantor, bengkel dan sebagainya.
2) Asuransi.
3) Penyusutan alat.
4) Pajak.
5) Reklamasi daerah bekas tambang.
6) Perjalanan bisnis, rapat, sumbangan-sumbangan.
7) Keperluan kantor.
8) Humas, dan sebagainya.
c. Biaya Overhead
Biaya overhead dapat/tidak dapat dimasukkan sebagai
komponen biaya operasi tetapi biaya-biaya ini berpengaruh
terhadap total biaya produksi walaupun umumnya
mencerminkan biaya-biaya di luar tambang/biaya-biaya
perusahaan. Overhead biasanya dikelompokkan menjadi:
1) Penjualan.
2) Administrasi kantor pusat.

2.2. Nilai Uang Terhadap Waktu (Time Value of Money)

Waktu mempengaruhi nilai uang, karena uang memiliki Earning

Power dan Purchasing Power.
e  FEarning Power.

Uang memiliki kemampuan untuk berkembang. Sejumlah uang
yang disimpan di Bank akan bertambah atau apabila dipakai untuk
membiayai suatu proyek akan memberikan Earning (keuntungan).

e Purchasing Power.

Dengan berjalannya waktu, sejumlah tertentu uang dapat turun
nilai atau daya belinya (Purchasing Power) akibat Inflasi (kenaikan
tingkat harga barang karena adanya penurunan nilai uang).
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Contoh:

Harga premium sekarang Rp. 1.450,-per liter. Setahun yang lalu

harga premium Rp. 1.150,-per liter dan 2 tahun yang lalu Rp. 1.000,-
per liter. Tampak harga (nilai terhadap rupiah) premium meningkat
dari waktu ke waktu, dan bukan hanya premium saja, tetapi hampir
semua jenis komoditas harganya naik sejalan dengan bertambahnya
waktu.

Kenaikan nilai komoditas terhadap nilai uang =
penurunan nilai uang terhadap nilai komoditas.

Dengan demikian interest atau bunga dikenakan pada pemakaian

uang, dapat dianggap sebagai sewa atas pemakaian uang tersebut.

1.

a.

Bunga (Interest).
Bunga biasa (Simple Interest).
F=P+LI=P.in

F=P+P.in
[F=P (1 400)|eerereeeeieereiiirsiinneeeeeeeeeessssssssssseeeeeeeeenes [1-1]
dimana:

F = Jumlah uang pada masa mendatang (Future Worth)

I = Dbunga yang didapat (%).

P = jumlah atau modal sekarang (Present Worth)
1 = tingkat bunga tertentu (%).

n = jumlah waktu bunga (tahun/bulan/hari).
Contoh:

Modal sebesar Rp. 1.000.000,-dipinjamkan untuk jangka
waktu 2 tahun dengan bunga 15 %, di mana bunga hanya
diperhitungkan pada modal. Berapa besar bunga dan jumlah
total sesudah akhir tahun kedua?
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Penyelesaian:
Bunga yang diterima pada akhir tahun pertama:
I=P.i.n = Rp. 1.000.000,-x 0,15 x 1 = Rp. 150.000,-

Bunga yang diterima pada akhir tahun kedua:
I=P.i.n = Rp. 1.000.000,-x 0,15 x 2 = Rp. 300.000,-

Jumlah total pada akhir tahun kedua:
F =P+ 1=Rp. 1.000.000,-+ Rp. 300.000,-= Rp. 1.300.000,-

Atau dalam bentuk tabel:

Tahun | Jumlah dipinjam | Bunga atas jumlah Jumlah dipinjam pada
ke awal tahun (Rp.) dipinjam (Rp.) akhir tahun (Rp.)
1.000.000,-x 0,15 = | 1.000.000,-+ 150.000,-=
L | 1.000.000,- 150.000,- 1.150.000,-
) 1.150.000,- 1.000.000,-x 0,15 = | 1.150.000,-+ 150.000,-=

150.000,-

1.300.000,-

b. Bunga Majemuk (Compound Interest).
Bunga majemuk menyatakan bahwa bunga (interest) dari uang
yang disimpan di bank juga dapat berbunga. Bunga majemuk
terdiri atas:

e Pembayaran Tunggal (Single Payment).

Contoh:
Tahun | Jumlah dipinjam Bunga atas Jumlah dipinjam
ke awal tahun (Rp.) | jumlah dipinjam (Rp.) | pada akhir tahun (Rp.)
1.000.000,-x 0,15 1.000.000,-+ 150.000,-
1. | 1.000.000- 150.000,- = 1.150.000,-
2 1.150.000 - 1.150.000,-x 0,15 1.150.000,-+ 172.500,-

172.500,-

= 1.322.500,-

Dari contoh di atas terlihat jumlah yang diterima kembali

lebih besar

bunga majemuk daripada bunga biasa.

Perhitungan di atas dapat dimasukkan ke bentuk umum

persamaan:
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di mana:

Fn = Future worth
P = Present worth
1 = interest rate

n = periode waktu

Persamaan [1-2] ini disebut sebagai Rumus Jumlah
Kompon Pembayaran Tunggal (Single Payment Compound
Amount Formula), dan P(1+1)" disebut sebagai Faktor Jumlah
Kompon (Compound Amount Factor).

Dengan menggunakan notasi fungsional, rumus tersebut
dapat dituliskan sebagai:

F = P(F/P,i,n)

Future Worth (Nilai Yang Akan Datang).

Apabila kita menyimpan Rp. 1 juta di bank hari ini
(sekarang), berapakah jumlah simpanan kita pada dua tahun
yang akan datang, apabila bank memberikan bunga sebesar
15 % per tahun?

Jadi Future worth adalah jumlah uang pada waktu yang
akan datang dari sejumlah uang pada saat sekarang apabila
dikenakan tingkat discount rate tertentu.

Untuk mempermudah  penyelesaian soal diatas,

digambarkan diagram sebagai berikut:
F=7

I T Pendapatan (Receipts)
lﬂ 1 2

n=2 Pengeluaran (Disbursements)
P=1.000.000 1i=15%

Dengan persamaan [1-2] di atas diperoleh:
F, =1.000.000 (1 + 0,15) * = 1.322.500
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Jadi setelah dua tahun, uang simpanan kita menjadi Rp.
1.322.500,-

Cara lain:

Dengan menggunakan tabel Faktor Jumlah Kompon
Pembayaran Tunggal (Single Payment Compound Amount
Factor), di mana:

(1 +1i)"=(F/P,i,n)
untuk i = 15 % dan n = 2 tahun, maka F = P(F/P,15%,2)

Dari tabel didapat F/P = 1,3225
Sehingga F = 1.000.000(1,3225) = Rp. 1.322.500,-

Dalam bentuk diagram:
F=1.322.500
| T Pendapatan (Receipts)
l[} | 1 2
n=2 Pengeluaran (Disbursements)
P =1.000.000 1=15%

Adapun pihak bank (peminjam) melihat bentuk diagram
adalah:
P =1.000.000
T Pendapatan (Receipts)
|

0 |1 zl n=2;i=15%

F = 1.322.500 Pengeluaran (Disbursements)

o Present Worth (Nilai Sekarang).
Jumlah uvang pada waktu tertentu dapat ditentukan
nilainya pada waktu sekarang dengan memberikan discount
rate tertentu.
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Contoh:

Seseorang menerima uang sebesar Rp. 1 juta tahun ini dan
tahun depan ia akan menerima Rp. 1 juta lagi. Berapakah
nilai uang yang diterimanya?

Penyelesaian:

Pada umumnya kita lebih dapat merasakan nilai uang
pada waktu saat ini, dan bukannya saat 2 atau 3 tahun yang
akan datang. Berapa nilai Rp. 1 juta saat ini dapat kita
rasakan (misalnya dengan uang sebesar itu kita akan
memperoleh sepeda motor bekas, atau piknik ke Bali selama
1 minggu) dari pada nilai Rp. 1 juta pada 5 atau 10 tahun
yang akan datang. Dengan demikian apabila ada suatu seri
cashflow selama periode tertentu, untuk menjumlahkan nilai
keseluruhannya kita menggunakan kesetaraan dengan nilai
sekarang.

Dari persamaan [1-2] dapat diperoleh Nilai uang sekarang
(Present worth), yaitu:

Dengan menggunakan notasi fungsional, rumus di atas
dapat dituliskan sebagai:

P = F(P/F,i,n)

Contoh:

Berapa harus kita simpan uang di bank sekarang, apabila
diinginkan pada tiga tahun mendatang jumlah simpanan
sebesar Rp. 1 juta? di mana bunga bank sebesar 15 % per
tahun.
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Penyelesaian:
F=Rp.1ljuta

Dari persamaan [1-3] di atas diperoleh:
P =1.000.000/(1 + 0,15) * = 657.516,23

Jadi untuk mendapatkan Rp. 1 juta pada 3 tahun yang
akan datang, kita cukup menyimpan Rp. 657.516,25 pada
saat sekarang.

Latihan:
Hitung kembali soal di atas dengan menggunakan tabel!

2. Rangkaian Pembayaran Seragam (Uniform Series of Payments).

2.3. Rangkaian Seragam Faktor Pemulihan Modal (Uniform Series
Capital Recovery Factor)

Apabila sejumlah uang P sekarang disimpan di bank dengan
bunga 7 per tahun, berapakah jumlah uang yang tetap (seragam) dapat
diambil tiap akhir tahun agar pada akhir tahun ke #» uang tabungan
sudah terambil semua?

Hubungan kesetaraan P dengan A, yaitu uang dalam jumlah
tetap yang diambil tiap akhir tahun tersebut diberikan sebagai berikut:

P et nee [1-4]

Dengan menggunakan notasi fungsional:

A =P(A/P,i,n)
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Contoh:

Pada 1 Januari si Ali menyimpan uang $ 5000 selama 5 tahun
dengan bunga sebesar 8 % per tahun. Berapakah yang diterima Ali
setiap akhir tahun sehingga pada akhir tahun ke 5 uangnya kembali
beserta bunganya?

Penyelesaian:

P = § 5000
A =P(A/P,i,n) = P(A/P,8%,5) = 5000(0,2505) = $ 1252

Jadi setiap tahunnya Ali akan menerima $ 1252

2.4. Rangkaian Seragam Faktor Dana Diendapkan (Uniform Series
Sinking Fund Factor)
Jumlah seragam yang akan diinvestasikan pada akhir tiap

periode, dalam rangka untuk menghasilkan suatu jumlah tetap pada
akhir periode n, dapat dihitung secara langsung untuk setiap tingkat
bunga yang ditentukan.

A=F [(1+ii)"—1] ................................................................. [1-5]

Dengan menggunakan notasi fungsional:
A =F(A/F,i,n)
Contoh:
Untuk mendapatkan dana § 1000, berapakah yang harus

disimpan setiap bulannya selama setahun, di mana bunga simpanan
adalah 6 % per tahun.

Penyelesaian:
F=$1000;n=12;i=6/12=%%
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A = 1000(A/F,1/2 %,12) = 1000(0,0811) = $ 81,10

Jadi yang harus disimpan tiap bulan adalah sebesar $ 81,10
selama setahun.
F=1§1000

T
N P

A A A A A A A A

2.5. Rangkaian Seragam Faktor Jumlah Kompon (Uniform Series
Compound Amount Factor).

Suatu pembayaran A, dapat dilakukan pada akhir tiap periode n
dengan tingkat bunga i dan pembayaran-pembayaran diperkenankan
untuk menghimpun bunga apabila suatu jumlah akhir F akan
dikumpulkan.

F= AT s [1-6]

Dengan menggunakan notasi fungsional:
F=A(F/A,i,n)
Contoh:
Seseorang mendepositokan uangnya $ 500 setiap akhir tahun

selama 5 tahun, dengan bunga 5 % setahun. Berapakah yang akan
diterimanya setelah 5 tahun kemudian?

Penyelesaian:
F=A(F/A,i,n) = $ 500(F/A,5%,5) = $ 500 (5,526) = $ 2763
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F=5276
ll 13 13 l&t 15 n=5th:i=5%

A=8500 A=5500 A=58500 A=5500 A=8500

-
2

2.6. Rangkaian Seragam Faktor Nilai Sekarang (Uniform Series
Present Worth Factor).

Dengan menggunakan faktor ini, nilai sekarang suatu pinjaman
akan dapat dihitung lebih praktis dan mudah.

P a1

Dengan menggunakan notasi fungsional:

P = A(P/A,i,n)

Contoh:

Seseorang menawarkan barang dengan harga kontan sebesar $
6800 dan harga kredit dengan cicilan per bulan sebesar $ 140 selama 5
tahun dengan bunga 1 % per bulan. Cara pembayaran manakah yang
paling menguntungkan?

PPty

Dengan menggunakan Uniform series present worth formula, akan
dihitung P (Present worth/Nilai sekarang) dari pembayaran secara
cicilan.

P=A (P/A,i,n) = 140 (P/A,1%,60) = 140 (44,955) = $ 6293,70
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Ini berarti bahwa kalau kita mencicil, nilainya sekarang (P) sama
dengan $ 6293,70 lebih kecil daripada harga kontan ($ 6800). Jadi lebih
baik secara cicilan, karena secara kontan akan lebih mahal.

2.7. Arithmetic Gradient

1]
1

1. Faktor Perubahan Deret Hitung (Arithmetic Gradient Uniform
Series Factor)
Metode untuk mendapatkan rangkaian seragam (jumlah yang
seragam) yang ekuivalen dari suatu jumlah pembayaran-pembayaran
yang bertambah atau berkurang setiap tahunnya.

1+iD)"—in-1
iA+n—i

2. Arithmetic Gradient Present Worth.
Apabila jumlah uang yang diambil tidak tetap, tetapi bertambah
atau berkurang dengan gradien tetap (G).

A+i)"—in—-1

P=G
i2(1+in

= G(P/G,i,n)

Contoh:

Biaya pemeliharaan Buldoser milik sebuah perusahaan
kontraktor diasumsikan sebesar Rp. 1 Jt pada akhir tahun pertama, Rp.
1,5 Jt pada akhir tahun kedua dan Rp. 2 Jt, Rp. 2,5 Jt, Rp. 3 Jt
berturut-turut pada akhir tahun ketiga, keempat dan kelima. Bila
tingkat bunga bank sebesar 5 %, hitunglah:
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a. Biaya rangkaian seragam yang ekuivalen tiap tahun selama 5
tahun.
b. Berapa biaya yang harus diinvestasikan pada saat sekarang?

Penyelesaian:
3j
2,5jt 2jt
2jt 15jt
LST 1jtljtljtljt1jt 1jt I

1ﬁT
'

05 jt
:rT_T_T_T_T+1,+T_
A=1ijt G=05]t

a. Biaya dasar pemeliharaan per tahun yang seragam = Rp. 1 Jt.
Kenaikan biaya pemeliharaan per tahun (G) = Rp. 500.000,-
Penambahan tiap tahun yang ekuivalen:

= g [@ oin—t
A=G s ]
5_ —
A = 500.000 |4+%.05°-0055 1

0,05(1+0,05)5-0,05
A =500.000(1,902) = Rp.951.000,00

Atau:
A =GA/G,in) = 500.000 (A/G,5%,5)
=500.000 (1,902) = Rp. 951.000,00

Sehingga rangkaian pembayaran ekuivalen yang seragam tiap
tahunnya untuk biaya pemeliharaan adalah =
Rp. 1.000.000,00 + Rp. 951.000,00 = Rp. 1. 951.000,00
b. P = A(P/Ain) + G (P/G,i,n)
=1.000.000 (P/A,5%,5) + 500.000 (P/G,5%,5)
= 1.000.000 (4,329) + 500.000 (8,237)
=4.329.000 + 4.118.500 = 8.447.500,00
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Jadi biaya yang harus diinvestasikan sekarang adalah sebesar
= Rp. 8.447.500,00

2.8. Geometric Gradient

Apabila jumlah uang yang diambil tidak tetap, tetapi bertambah
(atau berkurang) dengan persentase tetap (g).
1. Geometric series present worth, dimanai# g

PzA[ —(1+g)“(1+1) ]

2. Geometric series present worth, dimana i =

P
P=A{n(1+D)7 ! =44 (A o n)

Contoh:

Pada tahun pertama biaya pemeliharaan untuk mobil baru
diestimasi adalah sebesar $§ 100, dan bunga seragam (g) bertambah
sebesar 10% per tahun. Berapa biaya pemeliharaan pada 5 tahun
pertama, di mana bunga tetap (i) adalah 8%.

Penyelesaian:
=$100, g =10%, i = 8%, n = 5 tahun

Cara step by step:
_ Biaya I1=8%
Thke g=10% pemeliharaan (§)| (P/F,8%,n) PW ()
1 100.00 100.00 0,9259 92.59
2 100.00 + 10%(100.00) 110.00 0,8573 94.30
3 110.00 + 10%(110.00) 121.00 0,7938 96.05
4 121.00 + 10%(121.00) 133.10 0,7350 97.83
5 133.10 + 10%(133.10) 146.41 0,6806 99.65
$480.42

Geometric Series Present Worth Factor:

pP— A1 [1—(1+g) (1+i)~

> ] dimanai # g
i-g
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1-(1.10)5(1.08) "3

P = 100.00 [=1120

] = $480.42

Jadi biaya pemeliharaan yang harus disiapkan untuk 5 tahun
pertama adalah sebesar $ 480.42

2.9. Contoh Soal

1. Anda akan membeli mobil yang ditawarkan seharga Rp. 60 juta
kontan atau secara cicilan (kredit) sebesar Rp. 2 juta per bulan
selama 36 bulan dengan uang muka Rp. 20 juta. Apabila Anda
kebetulan mampu membayar kontan, apakah mobil akan dibeli
tunai atau cicilan? Deposito di bank menawarkan bunga 30% per
tahun sesudah pajak.

2.  Upah karyawan naik 15% per tahun. Berapa jumlah dana yang
harus dialokasikan perusahaan sekarang untuk meng-cover upah
karyawan selama 5 tahun ke depan, apabila bank memberikan
bunga 25% per tahun? Untuk tahun depan upah karyawan Rp.

100 juta.
Penyelesaian:
1. Diagram cicilan:
0o 1 2 7 8 33 36 Bln
2It 2Tt 2Jt 2It2Jt A
P=20Jt
Uang yang tersedia = harga kontan mobil
= Rp. 60 juta
Uang muka = Rp. 20 juta
Uang yang didepositokan di Bank = Rp. 60 juta — Rp. 20 juta
= Rp. 40 juta
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Dengan bunga bank 30 % per tahun, setiap akhir bulan akan diterima
(A):

A =P (A/P,in)

A =40Jt (A/P,30/12 %, 36)

A =40Jt(0,0432) = 1,728 Jt < 2 Jt

Jadi lebih baik membeli secara kontan/tunai, karena yang
diterima dari bank berikut bunganya tidak mencukupi untuk
membayar cicilan per bulan.

2. A =P=F/(1+)"
A, =100/ (1+0,15)"
A; =100/ 1,15=Rp. 86,96 juta.
g =15%;1=25% >i#g
n =5tahun

Geometric Series Present Worth Factor:

P=A, [W} dimanai # g
_ 5 -5
P = 86,96 [ =022 | = Rp 296,46 juta

Jadi dana yang harus dialokasikan perusahaan sekarang = Rp.
296,46 juta.

Bukti:

F = P+

F1 = 296,46 (1+0,25)" = 370,58
F2 = (370,58 -86,96)(1,25)' = 354,53
F3 = (354,53-100,00)(1,25)" = 318,16
F4 = (318,16 -115,00)(1,25)" = 253,95
F5 = (253,95-132,25)(1,25)! = 152,13
F6 = (152,13-152,09)(1,25)' = 0,05~0

2.10. Rangkuman

Ekonomi tidak terlepas dari biaya-biaya yang ditimbulkan oleh
suatu kegiatan, baik itu biaya langsung maupun biaya tidak langsung.
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Biaya yang dikeluarkan untuk menghasilkan suatu barang atau jasa
merupakan salah satu unsur terpenting dalam pengelolaan perusahaan,
sebab besar kecilnya biaya akan menentukan besar kecilnya
keuntungan yang akan diperoleh. Oleh sebab itu biaya mempunyai
pengertian semua pengeluaran yang dapat diukur dengan uang, baik
yang telah, sedang maupun vyang akan dikeluarkan untuk
menghasilkan suatu produk.

Menurut keterlibatan biaya dalam pembuatan produk:

1. biaya langsung yaitu adalah biaya-biaya yang timbul akibat
kegiatan yang berhubungan langsung dengan proses produksi.

2. Dbiaya tak langsung vyaitu biaya pengeluaran uang yang
disebabkan oleh kegiatan-kegiatan yang tidak berhubungan
langsung dengan proses produksi.

3. Dbiaya komersial yaitu biaya tak langsung yang digunakan untuk
mendukung kegiatan produksi, dibagi atas:

a. Biaya penjualan: pengeluaran yang dilakukan dalam rangka
kegiatan penjualan suatu produk.

b. Biaya administrasi: pengeluaran yang dilakukan untuk keperluan
administrasi guna mendukung kelancaran proses produksi.

Dalam industri pertambangan lebih dikenal pengelompokan
biaya menjadi:
1. biaya kapital (biaya investasi)
2. biaya operasi.

Waktu mempengaruhi nilai uang, karena uang memiliki Earning
Power dan Purchasing Power. Kenaikan nilai komoditas terhadap nilai
uang = penurunan nilai vang terhadap nilai komoditas. Inferest atau
bunga yang dikenakan pada pemakaian uang, dapat dianggap sebagai
sewa atas pemakaian uang tersebut.

Bunga (Interest) terdiri atas:
1. Bunga biasa (Simple Interest)
2. Bunga majemuk

Bunga majemuk terdiri atas:
1. Pembayaran Tunggal (Single Payment).
2. Rangkaian Pembayaran Seragam (Uniform Series of Payments).

37



Rangkaian Seragam Faktor Pemulihan Modal
(Uniform Series Capital Recovery Factor).

. Rangkaian Seragam Faktor Dana Diendapkan

(Uniform Series Sinking Fund Factor).
Rangkaian Seragam Faktor Jumlah Majemuk
(Uniform Series Compound Amount Factor).

. Rangkaian Seragam Faktor Nilai Sekarang

(Uniform Series Present Worth Factor).

. Arithmetic Gradient:

1) Faktor Perubahan Deret Hitung
(Arithmetic Gradient Uniform Series Factor).
2) Arithmetic Gradient Present Worth.

. Soal Latihan

Apa yang dimaksud dengan bunga majemuk?

Biaya perawatan sebuah alat berat Excavator setiap tahun rata-
rata adalah $ 1000. Berapa biaya yang harus disediakan sekarang
untuk perawatan alat selama 3 tahun, apabila tingkat bunga yang
dipakai adalah 12 % per tahun?

Biaya pemeliharaan gedung kantor sebuah perusahaan setiap
tahunnya meningkat sebesar 5 %. Berapa jumlah dana yang
harus dialokasikan perusahaan sekarang untuk mengover biaya
tersebut selama 3 tahun ke depan, apabila bank memberikan
bunga 15 % per tahun? Untuk tahun depan biaya pemeliharaan
adalah sebesar Rp. 100 juta.
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BAB III
INDIKATOR-INDIKATOR KELAIKAN PROYEK

Capaian Pembelajaran:
1. Mampu memahami indikator-indikator kelaikan proyek
2.  Mampu menghitung kelaikan proyek

Yang dimaksud dengan Proyek di sini adalah sesuatu yang
direncanakan untuk mengadakan investasi dalam industri
pertambangan seperti pekerjaan penelitian/pendahuluan, eksplorasi,
eksploitasi, pengangkutan sampai penjualan.

Untuk merealisasikan rencana pembangunan suatu proyek atau
pengadaan suatu perangkat peralatan yang diperlukan, maka langkah
pertama yang penting dan harus dilakukan adalah mengadakan
investasi uang terlebih dahulu.

3.1. Analisis Berbagai Alternatif

Proyek dapat didefinisikan sebagai suatu kegiatan ekonomi
dengan tujuan tertentu. Berbagai cara atau metode dapat dilakukan
untuk mencapai tujuan tersebut, dan dari berbagai cara atau alternatif
yang ada kita harus memilih alternatif yang optimum, yaitu dengan
biaya minimum atau dengan keuntungan maksimum. Pertimbangan
biaya minimum dipakai apabila proyek tidak mendatangkan revenue
atau saving, sedangkan pertimbangan keuntungan maksimum dipakai
untuk proyek yang mendatangkan keuntungan atau saving.

Dalam menilai keekonomian suatu proyek yang mendatangkan
revenue atau saving, kita menghadapi minimum dua alternatif, yaitu
alternatif apakah proyek laik (feasible) atau alternatif proyek tidak laik.
Proyek dikatakan laik apabila terdapat keuntungan dengan
melaksanakan proyek tersebut (jadi membandingkan dengan apabila
proyek tidak dikerjakan). Dan apabila terdapat banyak alternatif, maka
alternatif yang memberikan keuntungan maksimum yang harus dipilih.
Misalnya sebuah perusahaan yang tiap tahun harus mengeluarkan
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biaya besar untuk sewa kantor, mempertimbangkan untuk membangun
sendiri. Perhitungan keekonomian di sini akan menjawab mana yang
lebih menguntungkan antara menyewa atau membangun gedung
sendiri. Dan alternatif membangun gedung sendiri pun masih
mempunyai beberapa alternatif, apakah membangun gedung yang
hanya cukup untuk perusahaan itu saja atau membangun gedung yang
besar, di mana masih banyak ruang untuk disewakan kepada
perusahaan lain sehingga akan mendatangkan revenue.

Pada proyek yang tidak mendatangkan revenue, tidak ada
alternatif untuk tidak mengerjakan proyek. Dengan demikian pilihan
adalah di antara alternatif cara mencapai tujuan dengan biaya
minimum. Misalnya suatu perusahaan memutuskan untuk
membangun jalan di dalam kompleks pabrik. Perhitungan
keekonomian akan menjawab alternatif mana yang lebih
menguntungkan antara membangun jalan yang murah tetapi
memerlukan biaya perawatan tinggi, atau jalan yang kuat (dengan
beton) dengan biaya perawatan rendah.

Untuk memilih alternatif yang terbaik di antara beberapa
alternatif, prosedur yang sebaiknya ditempuh adalah sebagai berikut:

e  Buat diagram cashflow untuk tiap alternatif

e Pilih persamaan yang sesuai dan gunakan model casiflow untuk
menghitung nilai keekonomian berbagai alternatif yang ada
dalam indikator (NPV, ROR, B/C) yang sama sehingga dapat
dibandingkan.

Ada beberapa macam indikator dipakai untuk menilai kelaikan
suatu proyek, di antaranya adalah NPV (Net Present Value), ROR (Rate
Of Return) dan B/C Ratio (Benefit Cost Ratio).

3.2. Metode Nilai Sekarang Bersih (NPV)

Dasar dari metode ini adalah bahwa semua penerimaan (benefits)
dan pengeluaran (cosf) pada waktu mendatang yang berhubungan
dengan suatu proyek investasi diubah ke nilai sekarang, dengan
menggunakan suatu tingkat bunga tertentu.
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Net Present Value = Present worth of benefits — Present worth of cost
NPV = PW of benefits — PW of cost

Proyek dikatakan laik (feasible) apabila NPV > 0 atau positif, atau
NPV terbesar di antara beberapa alternatif.

Contoh:

Sebuah proposal kepada manajemen mengusulkan agar
kendaraan perusahaan sebanyak 20 buah dilelang, dan sebagai
gantinya perusahaan menyewa saja. Apabila dilelang, diperkirakan
perusahaan akan memperoleh uang Rp. 300 juta. Selama ini biaya
perawatan termasuk pajak dan lain-lainnya Rp. 2,5 juta per tahun.
Harga mobil baru Rp. 60 juta, dengan umur 5 tahun, dan nilai jual
(salvage) adalah Rp. 10 juta. Biaya sewa mobil adalah Rp. 8 juta per
tahun, termasuk perawatan. Dengan menggunakan tingkat bunga 10
%, apakah manajemen menyetujui usulan tersebut?

Penyelesaian:
1. Alternatif A (beli):

4300 Jt

fm
0 1 2 3 4 3

Voo

Y 25Tt 25 25T 2,5Jt 2,53t

60 Jt

NPV = PW ofbenefits — PW of cost
=300 - 20 {60 + 2,5 (P/A,10%,5) — 10 (P/F,10%,5)}
=300-20 {60 + 2,5 (3,79) — 10 (0,62)}
=300 - 20 {63,28} = 300 - 1265,6

NPV, =-Rp. 965,6 juta
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2. Alternatif B (sewa):
300 Jt

& Jt &8It 8t & Jt 8t

NPV = PW ofbenefits — PW of cost
=300-20 {8 (P/A,10%,5)}
=300 - 20 {8(3,79)}
=300 - 20 {30,32}
= 300 - 606,4

NPVy =-Rp. 306,4 juta

Karena biaya yang akan dikeluarkan untuk sewa < beli, maka
usulan untuk lelang dan menyewa dapat disetujui.

3.3. Metode Tingkat Pengembalian (Rate Of Return)

Adalah salah satu dari metode perbandingan alternatif-alternatif
investasi, yang dikenal juga dengan istilah Internal Rate Of Return (IRR)
atau Return On Investment (ROI). Konsep Rate Of Return (ROR)
memberikan suatu gambaran persentase yang menunjukkan hasil relatif
pada penggunaan modal yang berlainan.

Pengertian

ROR = Rate of Return: Tingkat pengembalian/tingkat bunga yang
diterima investor atas investasi yang tidak diamortisasikan

ROR = Rate of Reinvestment. Tingkat bunga yang harus diperoleh
melalui reinvestasi pendapatan (Income) setiap periode agar
nilai akhir dari income setiap periode tersebut sama dengan
biaya yang harus dikeluarkan pada saat itu.
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Perbedaannya:

- Bila cost dikeluarkan pada akhir umur proyek setelah
memperoleh income tahunan, maka tingkat bunga yang didapat
merupakan RORe investment

- Bila cost dikeluarkan pada awal umur proyek lalu diikuti income
tahunan, maka yang didapat ROReturn

Nilai ROR adalah apabila/pada NPV =0

0' Tingkat bunga —

)

Kurva memotong sumbu X pada NPV = 0, di mana NPV = 0 disebut
Rate Of Return.

Contoh:

Dari soal di atas alternatif B:

NPV = PW of benefits — PW of cost
=300-20 {8 (P/A,i,5)}

Dengan cara trial & error, coba 1 =45 %
NPV =300 - 20 {8(P/A,45%,5)}
=300 - 20 {8(1,876)}
= 300 - 300,16
NPV =-0,16 juta
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Cobai1=50%

NPV =300 -20 {8(P/A,50%,5)}
=300 - 20 {8(1,737)}
=300-277,92

NPV = 22,08 juta

Untuk mendapatkan ROR digunakan cara interpolasi:
X = ROR ;Y = NPV

X1l =45% ;Y1 = -0,16juta
X2 = 50% ;Y2 = 22,08juta
YY1 _ X-X1 _ Y-(-016) _ X-45
Y1-Y2 ~ X1-X2  —0,16-22,08  45-50
(Y + 0,16)(-5) = -22,24 (X — 45)
Y +0,16 = 4,45 (X —45)
Y = 445X -200,41
ROR bila Y = NPV = 0 sehingga ROR = == = 45,04 %
r N
1007
() 22080 /
NPV 0 : : : | ek :
) ““(;,-1-6"“5. 45 50 60
v 100 Tingkatbunga
200 |
300
306,4 -1----==--=>
400
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Kesimpulan:

Pada proyek-proyek pemerintah seperti pembangunan jalan,
jembatan atau bendungan, proyek tidak akan mendapat untung secara
nyata, karena tujuannya untuk kesejahteraan rakyat, sehingga proyek
tidak akan mempunyai ROR karena merugi terus. Jadi hanya indikator
NPV yang dapat dipakai yang harganya pasti negatif, di mana
alternatif yang harus dipilih adalah alternatif yang mempunyai NPV
terbesar (nilai negatif terkecil).

3.4. Perbandingan Untung-Biaya (Benefit-Cost Ratio)
Adalah perbandingan antara benefit (keuntungan) dengan
investasi. Proyek dikatakan laik apabila BCR > 1.
B P i
W of benefits >1

Benefit — Cost Ratio = — =
f C PW of costs

Suatu penilaian secara sistematis terhadap semua ongkos dan
semua manfaat dari suatu kebijakan suatu proyek. Cost—benefit
meliputi:

- “Explicit costs & benefit”: Upah, gaji, bahan

- “Implicit costs & benefit”: nilai kesempatan (opportunity cost),
penyusutan, dana internal

- “External cost & benefit”’: ongkos lingkungan

- Ongkos dan manfaat murni: consumer surplus

Z,(+4p) Z,(A+8p)” Z,(+4p)

PVNB = AT
147 (1+7)? (1+r)"

Z1 = B - C; p = inflasi; r = tingkat bunga nominal

Contoh Soal:
Suatu blok konsesi tambang emas ditawarkan dengan perjanjian
Kontrak Karya sebagai berikut:
o (Cadangan yang dapat terambil diperkirakan 60 ton.
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o Kegiatan eksplorasi diperkirakan selama 3 tahun dengan biaya
US$ 10 juta per tahunya.

e Pembangunan fasilitas produksi dan infrastruktur selama 1 tahun
dengan biaya US$ 25 juta.

e Kegiatan produksi memerlukan biaya overhicad US$ 5 juta/tahun
dan biaya operasi US$ 1000/kg emas.

e Pada akhir proyek, kewajiban reklamasi daerah memerlukan
biaya US$ 5 juta.

e Jadwal eksploitasi:

Tahun ke Produksi, ton

o|o|||on | uiis W=
N |w|ov|oco|oo|oo|oofco|on|wo

e Harga emas US$ 5000/kg
Dengan menggunakan discount rate 10%, hitung NPV dan ROR.
Penyelesaian:
Cash Flow Proyek Tambang Emas:

Biaya Pendapatan Biaya Biaya Biava Cash
Tahun | Investasi . | Overhead | Operasi Ya | Flow
ke | (USS)- | Lroduksi |Cqygq) | (usg). | Reklamasi| yyqq)
juta (US$)-juta juta juta (US$)-juta juta
25 + (_
0 1 30=355 ' ‘ ' 55
1 - 15 -5 -3 - 7
2 30 -5 -6 - 19
3 40 -5 -8 - 27
4 40 -5 -8 - 27
5 40 -5 -8 - 27
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Biaya Pendapatan Biaya Biaya Bi Cash
Tahun | Investasi | < ap;a} Overhead | Operasi laya . | Flow
ke | (US$)- ffs"d“. SUL(uss)- | (USS$)- It‘;ls‘ amast | 1;5).-
juta (US$)-juta juta juta (US$)-juta juta
6 - 40 5 8 - 27
7 - 40 -5 -8 - 27
8 - 30 5 6 - 19
9 - 15 -5 -3 - 7
10 - 10 -5 -2 -5 -2
e  Perhitungan NPV:
(Rt—Ct)
NPV =
L (1+d)t
dimana:
Rt = Revenue pada waktu t
Ct = Biaya (termasuk investasi) pada waktu t
D = discount rate = 10% per tahun
NPV = -55+7/(1,1) +19/(1,1)*+ 27/(1,1’ + ........
=-5546,36+ 15,70 + 20,29 + 18,44 + 16,76 + 15,24 + 13,86
+ 8,86 + 2,97 0,77
NPV = US$62,71 Juta
Perhitungan ROR:
Trial & Error (coba-coba):
Discount Rate = 30 %
NPV = USS$ Juta
Discount Rate = 35 %
NPV = US$-Juta

3.5. Perhitungan Pajak

1. Depresiasi
Depresiasi termasuk pengeluaran legitimate yang porsinya cukup
besar. Depresiasi bukan pengeluaran nyata, sehingga tidak
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berpengaruh langsung terhadap cash-flow. Depresiasi hanya dipakai
untuk menghitung pajak yang harus dibayarkan.

Suatu proyek mengeluarkan biaya untuk membeli mesin seharga
Rp. 100 juta, yang diperkirakan akan beroperasi selama 5 tahun.
Secara akuntansi biaya produksi untuk suatu tahun tertentu adalah
biaya yang terlibat pada tahun tersebut, sementara Rp. 100 juta
merupakan biaya untuk waktu 5 tahun. Dengan demikian jumlah
tersebut harus didistribusikan sepanjang masa operasinya yaitu 5
tahun.

Definisi depresiasi untuk perpajakan sesuai dengan prinsip akuntansi
adalah alokasi biaya secara sistematik dan rasional pada suatu aset
dikurangi nilai sa/vage-nya sepanjang umur penggunaannya.

Ada 3 cara yang sistematik dan rasional untuk menghitung
depresiasi, yaitu: (i) straight line (linear), (i1) declining balance, dan (iii)
sum-of-years digits.

Contoh: suatu mesin berharga Rp. 12 juta ditentukan
mempunyai umur operasi 6 tahun, dan akan dipakai pada proyek yang
berlangsung selama 5 tahun (jadi nilai sa/vage Rp. 2 juta)

Perhitungan depresiasinya adalah:
Straight-line (linear)
Depresiasi = (Rp. 12 juta — Rp. 2 juta)/5 tahun = Rp. 2 juta/tahun

Dengan umur barang yang ditentukan 6 tahun, depresiasinya
20% per tahun.

Double-declining-balance

Metode ini memakai harga depresiasi yang tetap terhadap nilai
buku dari barang yang didepresiasi, yaitu sebesar 2 kali harga
depresiasi linier (40%/tahun dalam contoh). Nilai buku adalah nilai
awal dikurangi depresiasi kumulatif. Karena nilai buku yang dipakai,
maka nilai salvage diabaikan, dengan ketentuan nilai buku tidak boleh
lebih kecil dari nilai salvage.
Tahun 1: DEP = 40% x Rp. 12 juta = Rp. 4,8 juta
Tahun 2; DEP = 40% x (Rp. 12 juta — Rp. 4,800 juta) = Rp. 2,880 juta
Tahun 3: DEP = 40% x (Rp. 12 juta — Rp. 7,680 juta) = Rp. 1,728 juta
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Tahun 4: DEP = 40% x (Rp. 12 juta — Rp. 9,408 juta) = Rp. 1,037 juta

Nilai buku sesudah tahun ke 4 menjadi Rp. 1,555 juta, yang
lebih kecil dari nilai salvage, sehingga depresiasi pada tahun ke 4
tersebut adalah Rp. 592 ribu (bukan Rp. 1,037 juta). Tahun-tahun
berikutnya depresiasinya nol.

Sum-of-years-digit

Hitung faktor pembagi berdasarkan umur barang. Untuk umur
barang yang ditentukan sebesar 5 tahun, faktor pembaginya
5+4+3+2+1=15
Atau dengan rumus: n(n+1)/2 = (5 x 6)/2 =15
Tahun 1: DEP = (5/15) x (Rp. 12 juta — Rp. 2 juta) = Rp. 3,333 juta
Tahun 2: DEP = (4/15) x (Rp. 12 juta — Rp. 2 juta) = Rp. 2,667 juta
Tahun 3: DEP = (3/15) x (Rp. 12 juta — Rp. 2 juta) = Rp. 2,000 juta
Tahun 4: DEP = (2/15) x (Rp. 12 juta — Rp. 2 juta) = Rp. 1,333 juta
Tahun 5: DEP = (1/15) x (Rp. 12 juta — Rp. 2 juta) = Rp. 667 ribu

2. Capital Gain/Loss
Suatu perusahaan menjual salah satu modal investasinya,

(misalnya mesin). Perbedaan antara nilai buku dengan harga jualnya
disebut capital gain/loss. Nilai buku adalah nilai barang setelah
terdepresiasi.
Disebut:

- Capital gain apabila nilai buku < harga jual

- Capital loss, apabila nilai buku > harga jual

Capital gain merupakan keuntungan bagi perusahaan sehingga
dikenai pajak, sedangkan capital loss merupakan biaya (mengurangi
keuntungan) perusahaan merupakan tax benefit (mengurangi pajak).

3. Pajak Sebagai Alat Pengatur Investasi
Pajak atas barang-barang yang diekspor atau diimpor disebut
juga tarif. Di samping sebagai sumber pendapatan pemerintah, tarif
dipakai sebagai alat pengatur lalu-lintas perdagangan dengan luar
negeri. Ada komoditas ekspor yang dianjurkan dan ada yang tidak
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diinginkan, demikian pula halnya dengan komoditas impor. Pada
umumnya besar tarif seragam, tetapi dengan adanya preferensi
tersebut, terjadi diskriminasi tarif terhadap barang-barang devisa
(ekspor-impor).

3.6. Rangkuman

Yang dimaksud dengan Proyek adalah sesuatu yang
direncanakan untuk mengadakan investasi dalam industri
pertambangan seperti pekerjaan penelitian/pendahuluan, eksplorasi,
eksploitasi, pengangkutan sampai penjualan.

Ada beberapa macam indikator dipakai untuk menilai kelaikan
suatu proyek, di antaranya adalah NPV (Net Present Value), ROR (Rate
Of Return) dan B/ C Ratio (Benefit Cost Ratio).

Dasar dari Metode Nilai Sekarang Bersih (NPV) adalah bahwa
semua penerimaan (benefits) dan pengeluaran (cost) pada waktu
mendatang yang berhubungan dengan suatu proyek investasi diubah
ke nilai sekarang, dengan menggunakan suatu tingkat bunga tertentu.

Metode Tingkat Pengembalian (Rate Of Return), adalah salah
satu dari metode perbandingan alternatif-alternatif investasi, yang
dikenal juga dengan istilah Internal Rate Of Return (IRR) atau Return On
Investment (ROI).

Konsep Rate Of Return (ROR) memberikan suatu gambaran
persentase yang menunjukkan hasil relatif pada penggunaan modal
yang berlainan.

Perbandingan Untung-Biaya (Benefit - Cost Ratio), adalah
perbandingan antara benefit (keuntungan) dengan investasi. Proyek

dikatakan laik apabila BCR > 1.

3.7. Soal Latihan

Dengan menghitung Net Present Value (NPV) masing-masing,
tentukan mana proyek pertambangan yang paling menguntungkan, di
antara proyek-proyek berikut (A atau B):
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Alternatif Proyek A B

Biaya Awal (Rp. Juta) 10 20

Keuntungan Rata-rata Per

tahun (Rp. Juta) 2,05 3,195
Bunga per tahun (%) 12 12
Lama Proyek (tahun) 10 10
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TABEL BUNGA MAJEMUK
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APPENDIXB

Compound Interest
Tables

Values of Interest Factors When N Equals Infinity

Single Payment: Unifarm Payment Series:
(F/P L oc)m oo (A/F, L cc)=(
(P/F L oc)m i} (AP oc)mi

Arithmetic Gradiem Series: (F/A L oc)mac
(A/G, L oc)ym 1fi (PfA L oc)m 1 /i
(PG, i, oc)m1}i
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S Campaund Imerest Faclars S

Lingle Payment Linifarm Paymemn Series Arithmetic Gradient
Compound Present Linking Capital Campaund Present Gradient Gradient
Amaunt Warth Fund Recavery Amaount Warth Linifanm Present
Faclar Faclar Faclar Factar Faclar Factar Series Warh
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Given P Given F Given F Given P Given 4 Given A Given & Given &
I FP BiF AJF AP Fia BiA AG PG I
1 1001 7L 1000 10028 1000 0998 i} 1} 1
2 1008 2940 AgL 2019 200 1993 00 1008 2
3 1008 Lol a1zL Aaa) 1008 2588 1008 2559 3
4 1010 01 2491 2414 4018 1g7L 1401 1955 4
L 1013 SETS 1990 2018 EXi-L3 4951 1.99% 2914 L
& 1018 LS8 1645 1581 A8 1gu3 2498 14841 &
T 1018 SEET RESES 1443 1042 L] 2898 20718 T
L 10 S 139 28 2070 1811 1420 2Tan L
9 bl ] Loyt 1100 128 2091 B2 1987 L] 9
19 Uil ) oTa1 L2 1014 10,112 QRS 4451 44214 19
1] 128 o129 LGSR i 11139 10T 4578 11040 1]
12 10 L2 LEay 12147 11807 1474 25 ) 12
13 13 Rk iy 13197 12738 1958 Th2 13
14 104 ixied iz 14210 13741 45 EREDG 14
|1 10E AL LEED 152655 1470 G987 102301 | L]
1% 1.1 512 e 1630 11558 144 116715 1%
17 1Ml Rilep sz 173 LY 1oL 122052 17
15 14 LR JiLE ) 18358 17450 2427 145319 15
19 1mMe RiLSES LS| 1941 134211 Eg29 168492 19
20 1041 JMER 413 20452 19458 9421 153440 20
21 104 s ) 21412 2041 9912 2041 21
i3 pLiLET el A8 Z2ARY 21380 1040 i L} i3
3 1049 Azl LR 1AL o) 108 241212 3
4 1042 Luns k] 24702 212454 11332 2654581 4
P 1064 L0ER 413 28 TaL 24204 11874 ZEYA0T P
26 1067 icyr iet ] 26529 24141 12353 ESUESES 26
e 10 fizlEd Jiet ] ZTES 250074 12882 2115110 e
-] 2 izt ieh] ZEONS 21010 1134 250341 -]
] bl ) 1111 fadg liliesd 2Teu0 13E2% 135155 ]
] 1078 L1321 25 11114 ZREAE 14317 413302 ]
£ 12 L2655 ico] ATAN Ly 1T gk A32 £
44 1108 L21E iz 42014 3020 19,171 ITIRERZ 44
45 11zY 1% irech | Ll ) 45179 2028 1002 45
L] 1133 158 1213 11189 45047 gL 112894 L]
2 1129 180 S0 RLELES 48704 24841 121475 L]
L] 1162 0142 LE] B 5T LY ZETIL 160031 L]
T 1191 014 134 75398 [RER] 11438 2 147A7 T
2 1197 0127 14z TETED L35 1428 226831 2
] 1221 A152 0112 0133 ER440 e 15172 27644 ]
24 1213 EI08 0107 0132 21141 TLEE2 40,037 203005 24
0 1242 ey e i 0124 100739 A 42820 144719 «
E ] 12N Jae 001 117 105149 fLi-Ll) FLEEES 1ERAA2 E ]
L] 1284 epioi} L0ER] 0113 113441 2231 47428 419150 L]
1 1247 S L0E41 0109 115508 21480 49245 440801 1
130 1349 J1411 TG LG5S 1313743 102453 15412 LEAZAZ 130
40 1821 Aoz Rl ialil) AZR205 18312 107 420 1935978 40
] 2487 4070 00172 itk 1xr748 2119 LR 25 25495 ]
420 1134 2015 00108 il Gza T4 e Sk S 192472 a9 420
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A Compuound Interest Factors R
Single Payment Unifurm Payment Series Arithmetic Gradient
Compuund Present Sinkin Capital Compaund Present Gradient Gradient
Amuunt Warth Fun Recovery Amumunt Warth Uniform Present
Factur Factur Factur Factar Factur Factur Series Waurth
Find F Find # Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Given P Given F Given F Given P Given A Given A Tiven & Given &

n P PIF ASF AP A FiA AG PG n
1 105 sl 1001 10050 101 0.995 1] 1] 1
2 10140 2l AGRR S35 2008 1955 149 0291 2
3 1015 o551 3317 5357 3015 2497 01995 298 3
4 1020 a802 2481 253] 403 3.951 laad 5903 4
5 1025 atsd a0 2030 5050 4925 19490 QRS 5
6 1030 2705 J545 535 S0 5595 2ARS 14480 6
T 1034 557 Jaay J457 TI106 .82 29 2448 T
8 1K1 825019 Jz228 J238 2141 TR 3474 20178 8
9 1IK& 2551 J0E3 J13 Q82 BT 3947 ILE25 9
L] 1051 Q513 [a78 Ji28 10228 9.7x1 44589 433589 10
11 1054 - E5 T o 0937 11274 10,477 44951 52855 11
12 1052 ai1a9 =11 s 12334 11413 5441 G328 12
13 1057 2372 G 0735 1337 12555 54931 TL445 13
14 17z D325 0531 074l 14454 13459 G419 BAE0 14
15 1078 2279 L 054 15537 14.417 G207 9574 15
16 1053 2235 052 652 164614 15340 TIa 113427 16
17 1058 2187 0855 04515 17537 14,282 TEH 125128 17
18 1ma4 o141 nss2 nsx2 15754 17173 R55 JEAT.1. 18
19 129 b tel] 0803 0553 19580 15.082 RA50 151037 1%

0 1.1a5 a051 37 ns27 20979 15,957 953 177237 pd]

21 1110 2005 [HEY 0505 22084 19,588 LEA 195245 21

I L1146 Al k3] 048] 25194 2.7 10300 21407 2z

23 1122 L] LA 0441 24310 21475 10.781 233480 23

M 1127 ATz xas N EEX] 254352 22553 11241 254058 24

25 1133 A28 0377 0427 25559 23445 11741 275273 25

26 L1338 ATR4 351 0411 27532 24,524 1222 297235 26

xx 1144 A0 ) 07 2ERERD 25198 12498 319455 27

25 1.150 537 Q334 ) 294975 240.0658 12175 343439 25

] 1154 FASE 021 0371 3llz4 25,953 13451 IGTAT2 29

30 1141 F410 0310 0350 32280 277l 14.127 392440 30

36 1137 Hi5G J25d N 39355 I2ET] Iaa652 557564 36

40 1221 Al9] J225 0275 44,159 24,172 15535 §81.341 40

45 1270 TJET] 0185 0235 54038 42,581 2254 959928 45

=0 1253 k] o177 0227 5G5S 44143 23443 103570 EL1]

52 1294 e 11 nlsa nzm 59218 45430 2LATE 111552 52

LE1] 1349 7414 04y 193 §A770 51725 25007 144845 L]

(] 1418 T53 0120 4170 B35S 58,933 32468 191345 70

72 1432 SRS 0115 0155 BG5409 &1.340 3335] 201235 32

5 14320 A710 anaz 152 9EOGE A5 12 35848 242445 1]

B 1520 7 | 0145 104074 G8.45% IESTS 254047 B4

o0 1557 LERE R3S 01z8 113311 72331 41.145 297408 o0

a5 1414 A195 x4 131 122529 TH.OE5 43455 352419 96

100 17 HIT3 LT3 0127 129334 TR5E 45341 356280 100

104 1450 =L 735 o124 1354970 ElLAd2 47025 ZE0429 104

120 1519 5495 00410 a1 163580 074 53551 452352 120

240 3310 021 218 007146 452011 139,551 aqll3 1341554 20
340 G235 J550 D01 0050 10045 156,792 125324 2140332 260
450 10257 ia =) ] s 00550 19915 181,748 151795 2758857 450
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E A Compuund Interest Factors %
Single Payment Unifurm Payment Series Arithmetic Gradient
Compuund Present Sinkin Capital Campuound Present Gradient Gradient
Amount Warth Fun Recuvery Amuunt Warth Uniform Present
Factar Factar Factur Factur Factur Factur Series Warth
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Given P Given F Given F Given P Given A Given A Given & Given &

n FiP PiF AFF AfF A A AFG Mo n
1 1008 224 10000 106075 1000 0.3 Q Q 1
2 1018 SRE2 A381 055 20008 1978 0.4 0957 2
3 1023 arT SHR S3E% 023 2055 0,935 2945 3
4 103 AT06 2472 2547 4015 1432 5857 4
H 1038 D533 1970 2UE 5074 1984 2.712 5
[ 1045 2542 JaES 171 G114 2473 14,494 i
T 1054 adan A7 1472 7150 24971 AL 15T 7
5 1062 m J21R 1233 2213 3442 20.785 -}
9 1070 b=rial J07R J153 9275 3951 24,265 9

10 1078 S2E0 6T Jodz 10344 4440 42,419 10

11 1085 2211 TETS J151 11422 4927 51831 11

12 103 a14z2 L8100 JIETS 12508 5412 A1.553 12

13 1102 Q074 J735 HOR10 15502 ERa7 7L 13

14 1110 2007 J&E0 M358 14704 633 #.49] 14

15 1119 A340 LAs2 i) 155814 a.842 91005 15

16 1127 ART3 nsal 654 15232 7343 1103158 16

17 1138 EROT UL 0622 18059 TR 124.410 17

15 114 A742 ns21 1525 19195 2300 139.273 15

19 1153 EGTE a3z HE57 21339 377 154,531 19

1] 1.141 E&12 TS5 1540 21491 9253 171254 )

21 1170 LR 0 H515 22A5% 2327 158,352 2]

22 117 A fxtiely] -1} 23E2% 10201 206,170 22

23 1183 2421 iy JHTS 25011 10473 2246595 3

pL | 1195 ELER 382 ity 2159 11143 245924 -2

5 1205 A2o5 JE55 S0 27385 11413 2A3.83 5

26 1214 A2 JIES0) JH25 28531 12051 254,421 26

27 1224 A173 frrad ] JK11 22805 12548 154672 x

pd] 1233 A2 nEes a7 o) et ] 13014 37576 o]

9 1242 A5z 310 J38S 12241 13473 350022 ]

30 1251 7292 3% J373 13503 13942 ETR.ER ]

36 1302 T4l 243 318 41153 3147 16,695 E2E.038 26

40 1348 TE1E 1215 J230 45447 M7 18507 637.512 40

45 1431 SRS 0174 Mz43 57521 40155 2070 ER4.50 45

ED 1453 SRE2 164 J241 1335 41547 22943 253911 =D

52 1475 ATE N15% J233 3312 42928 23522 102264 52

L] 1584 REET 0133 08 TE425 45174 27268 1315589 [1]

70 14587 a7 0103 a184 alszl 5435 114465 1 70868 0

T2 1713 LR32 n1as 0180 AS0E E5.ATT7 ekl ] 179153 T2

50 1513 5500 i 0167 10074 59.995 15540 213223 50

&4 1573 £338 R A141 116425 2154 31137 2R 2]

20 195 Sl TEz 0153 127581 A5.275 495 25731 k2]

o6 2043 ARE] M71s 0147 1325855 5262 41812 2R 96

100 211 ATHT TO4T. 0143 148147 175 43332 3 MOLES 100

104 2175 ASET AR a1 155587 T2 EEE i) 32260 104

120 245] A073 ME17 0123 193517 TH.QU2 kL] OO ER 130

240 G003 Jasd 15D S0 57201 111.145 REAZ2 Q40425 280
360 14731 Da73 JXss 05 158315 124 282 107115 13 312,50 360
480 2111 277 Mzl 771 46815 123541 119462 15 513.14 450

63



1% Compuund Interest Factors 1%
Single Payment Unifarm Payment Series Arithmetic Gradient
Compound Present Sinkin Capital Compound Present Gradient Gradient
Amuunt Warth Fun Recovery Amuunt Warth Unifarm Present
Factur Factur Factur Factur Factur Factur Series Waurth
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
GCiven P Civen F Given F Civen P Civen A Civen A Civen & GCiven &

n Fip PiF AfF AfP FiA PiA AjG L n
1 1010 aaal 10000 10100 1.000 .23 a Q 1
2 1020 AHE A9T5 5075 2010 157 (0.438 98] 2
3 103 AT 330 2400 305 234l 0.993 2821 3
4 1041 2410 2443 2565 4060 39012 1488 SAM 4
5 1451 as515s 1950 il ] 5101 4855 1.9:0 Q410 5
& 1042 2420 425 B ] 4152 5795 2471 14320 L3
7 1072 az7 REC ] J4ES 724 AT2R 295 12417 T
5 1083 2235 1207 1307 AZES THSE IR 20381 -
9 1034 Al JdoaT 167 95463 A564 cA-c 33495 9
10 1105 20535 a5 055 104452 471 4418 41843 10
1 11s A9a5 L5485 365 11547 10358 4900 SLA0E 11
12 11z7 AETE 758 JRER 12 482 11285 5.381 1548 12
13 1138 ETET n7 524 1381 12134 5841 71112 13
14 1143 A7 Rl ] 763 1447 1300 G335 24z 14
15 1141 Aal3 A6zl a7zl 16 137 135455 G814 A LE] 15
16 1173 ASZR 057 0579 17258 14715 T.ZER 107273 146
17 118 A4 0543 fads 1343 15542 .74l 120783 17
15 1195 R340 0510 0510 19415 146338 R.232 134995 18
19 1208 A277 048] N5E1 20E11 17224 70z 129895 19

20 1220 A195 454 f554 22019 18044 2163 165465 0

2 1232 2114 043 530 2329 15857 QA5 1814 |

I 1245 A0 N4 503 24472 19560 10,100 198545 p>4

3 1257 T 383 ] 25714 20456 10.5465 214045 3

b 127 TETR 0371 Bt | 24 975 21243 11028 217 24

5 1282 37 354 a5 28243 22025 11485 252892 15

p- 1205 37 0333 Sty ] 2525 22795 11841 272195 26

T 1308 T Nz e HLazl 23560 125397 23204 27

5 1321 3 0311 11 2.1x 24314 12852 o) i) 8

p-] 1335 7495 0239 0599 3345 250466 1338 IE3ARS 29

0 1348 7419 N287 0387 14 TES 25808 13,755 355001 30
36 1431 AR N2z 0532 43077 0107 15,428 462 36
&0 1483 ATI7 05 305 48 5ES 32835 18,178 SRS 40
45 141z L2205 0163 M2as ) P 37574 2].598 20144 48
=0 1445 AH05] 0155 A255 [ 39194 2243 9417 50
£2 1478 Sa5] e 248 &7.7453 40394 23,250 9599145 52
L] 1817 S5 nlzz Q222 Alam 44855 20,533 113230 il
0 2007 AQRS 00935 019 100 4745 S0468 .47 1 52844 7
T2 2047 ARES J0E55 019 710 51.150 31253 1 59755 T2
& 2217 A511 N0Rz2 0182 121 471 S45RR .243 1 &7947 10
2] 2307 AZIE 07465 0177 131 472 SR 35.717 202331 54
20 2449 AR L0650 0laa 144 Ba5 59141 3172 224054 b0
ko 259 84T 00625 0las 153 227 a1528 33.973 245342 P

100 2705 2637 L0sE7 01 170 481 3023 41.343 251577 100

104 2E15 5553 10551 0155 181 45 64471 42658 275217 104

120 3300 Sl ] L0455 01435 28] 03 63301 AT.R35 3 3311 120

280 10593 0918 naian a1 989 254 0519 75733 xR 240

36 3595) 278 00023 010E 34350 97218 3639 ATH4S 360

S50 115448 00543 L0008 a1a1 11 TR 29157 95.920 951115 £50
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1% Compound Interest Facturs 1%
Single Fayment Unifurm Payment Series Arithmetic Gradient
Compound Present Sinkin Capital Compound Present Gradient Gradient
Amuunt Warth Fun Recovery Amaunt Warth Uniform Present
Factur Factur Factur Factur Factur Factar Series Warth
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Given P Civen F Given F Given P Civen A Civen A Given & Civen &
n P PF ASF AfP FiA PA AJG ne n
1 1013 2577 10000 10125 107 0.955 1] 1] 1
2 1025 97585 4959 S 2013 1.95% 0497 0978 2
3 1058 253 32z 17 IS 2927 .23z a4 3
4 1051 2515 245 2571 4074 3ET 1485 5759 4
L) 1054 D538 951 2005 5127 4818 1.975 9518 £
6 177 b= rwl Jdal5 1740 4.191 574 24 14160 6
7 131 2157 A376 501 7258 X1 2951 19450 7
5 1104 05 J196 1321 535 T.EAE 345 25998 5
9 L11& Az J0s7 J1E2 9445 442 3918 33152 9
10 1132 AR s 8 i ] 10552 R 4335 41101 n
11 L1466 AT NEs (973 11.714 10.215 487 49825 11
1z 1141 A515 077 i1 Ak 12550 11073 5352 59302 1z
13 1175 A5l 0713 JE3E 14021 11950 587 9513 13
14 1120 A K655 L7535 15.124 12.771 G239 LU 4
15 1205 A¥N N&610 7% 16 384 13601 6753 Q1058 15
16 1220 Al97 558 L=k 17531 14.420 7257 104355 16
17 1235 Ars N5z 0457 15511 15231 7.0z 17349 17
15 1251 T 0473 Dz 20048 16,0301 .15 1302035 15
19 1256 ¥ 04w 0535 2127 15,549 BAZE 145119 ik
20 1252 7! 0445 L1555 22 563 17.5 9 EE 159240 20
21 1238 T 0419 0544 23845 18.370 9545 17548 21
2z 1314 TR N335 [525% 25143 12,131 100001 191527 2
23 1331 J515 0375 505 26 458 12852 10455 207459 3
24 137 422 0350 JHAS 27758 20624 10205 224930 2|
25 1354 TiE 0343 JitEy 29135 21357 11355 M55 25
26 1251 240 0328 JHES .50 22.08] 11505 260423 26
27 T180 nild iChC] 51881 22795 12248 279215 )
28 T2 NER K25 3228 25505 12531 235284 28
9 575 258 K13 34504 24200 13.133 317814 sl
30 LERD 0z L2 35123 2488 13572 137792 30
36 A nzzz 47 45114 ZREAT 16.164 456237 3
40 Al Ol 0319 51430 31.327 17 452 559247 40
48 L5 0153 23 65229 35952 2113 TRAME 48
50 5373 0145 e | 8RR 337013 2183 H11432 50
52 5242 018 L2645 T2 AR 25058 22722 Hi4.2450 52
60 AT4E 13 T35 ERSTS 42035 2551 10845 6l
Th Al9] D00z 0215 10L& 44.470 3492 137047 T
T2 AQER D0ssd 211 115475 47.293 30205 142848 T2
&0 302 0a7is nes 135120 B0.5ET 32 OR% 165159 &0
&4 3522 LI06ED 0193 147,13 SRz 34524 177858 B
90 32343 00517 n1ss 154 704 55845 35285 1953385 o0
6 S 00545 0173 183 543 S55.725 35,180 212755 B
100 2RAT 00817 0175 197074 55.90] 32406 224225 100
o4 2747 00474 013z 21119 SE021 4050 235590 104
120 2252 D055 0141 2752 §1.95% 45119 27659 130
240 0507 D00E7 01:z 14973 Thad2 §7.177 510155 240
360 o4 nmi4 n1zs G925 4 TAO8S THED 5997491 360
450 257 L0 0125 310171 TA.TM TR.TEZ G284.74 450
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1705% Compuund Interest Faclors 1155
Single Payment Unifurm Payment Series Arithmetic Gradient
Compuund Present Sinkin Capital Cuompound Present Gradient Gradient
Amwunt Warth Fun Recovery Amuount Warth Unifurm Present
Factur Factur Factur Factur Factur Factur Swrie Warth
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Given P Given F Given F Given P Given A Given A Given & Given &

n FfP PiF AfF AfP FiA PiA AfG ria n
1 1015 552 10000 10151 1.0m 0985 a a 1
2 1.0 A7 A4 S 2015 1254 (.43 047 4
3 1044 A545 2R ) 3KS 2912 0.9 ZAE3 3
4 1.0a] A4z 24 259 4081 3RS 1.481 578 4
5 1077 Q283 ] 2091 5.152 4783 1.970 9422 5
L] 1093 4145 1605 1755 6§24 547 2455 1399 6
7 1.11a 4010 1355 514 TR G538 2ad 19400 T
& 112 AETT Jd1E5 1335 BARS ARG 3422 25414 -]
9 1143 A74 Bl ] 136 9553 A3 2201 2410 9
b1 1.141 A817 09z 0 10703 222 4.377 40345 10
i 1078 L] SN 395 11 843 10071 4.85] 4EE5S 1
12 1.095 A5 nmEy 7 13041 102017 5322 SR05d 1z
13 1214 A240 070z 852 14 237 11731 5791 61943 13
14 12%2 Al 05d7 a7ar 15450 12545 6258 TRAM 14
15 1250 T 0533 743 16 5R2 133545 60,722 FAad 15
16 1253 558 a7 17952 14131 TR 101514 16
13 1258 0521 057 191 14908 THLE 112257 17
18 1307 458 D638 201458 15478 100 126940 15
19 1327 0453 060 21797 164246 A.55 140505 19

pail 1347 0432 f582 25124 171653 2005 154411 20

21 1347 040 553 2447 1720 9.455 153241 21

n 1388 Nz87 1537 25 837 18421 . 134375 2

n 1408 03457 0517 N5 19331 10.345 192995 3

P2 145 0343 s 28RS 20050 10,758 210045 24

15 1.45] 235 JHES H10AS 20721 11227 parda ] 5

26 1473 0z17 JeE7 31514 2133 1165 243401 26

x» 1495 0¥ S5 32987 22068 120 255995 7

® 1517 020 440 M 48] 22727 12531 234790 b ]

X 154 0278 428 590 23376 12951 H2a72 by ]

30 1543 1255 0415 37 539 24016 13 388 321525 30

36 158 021z 562 47274 27441 15.901 43R 36

0 1514 e i 5426 29914 17.528 524349 40

48 203 0144 a2 &3 SAE 3442 Ak TWES53T 48

= 2005 0135 285 TIAR2 35000 2]1.428 T49955 L]
52 2163 0128 JI27E 77825 35929 2217 TG RAR 52
Ll 2443 010 25 w24 39380 25.093 A5R.157 L]
™ 2A55 00317 232 122 345 43155 RS2 123115 70
T2 232] Rale A | 228 123074 4355 2,15 12778 T
&0 323 L0455 215 152710 45407 3]1.742 147304 1]
121 3493 0512 210 16517 47579 32957 1 54850 54
0 319 2619 0552 205 157 823 43210 740 17853 30
o 4174 2335 00472 01a7 211719 50702 15744 B

100 4452 2285 00437 aras 228 W2 51425 193743 100

104 4.7 2025 00405 010 244 952 52494 R.55D 202549 104

120 59463 435 0002 0151 3] ZRS 55438 42518 2 35349 120

250 35452 nzz1 003 015 2 HRA 4734 53,757 3 AMAE 240
360 21270 0070 00007 0151 141133 G353 L] 4 31071 360
£50 12537 00073 00001 0150 O5TIA aaals Ga.ZRR 441574 <S80
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13% Gompound Interest Factors 13%
Single Payment Uniform Payment Series Arithmetic Gradient
Compound Present Sinking Capital Compound Present Gradient Cradient
Amuunt Warth Fund Recuvery Amuunt Wurth Unifurm Present
Factur Factar Factar Factur Factur Factar Series Warth
Find F Find # Find A Find A Find F Find # Find A Find #
Given P Given F Given F Given P Given A Given A Given & Given &
n P PiF AfF AjP Fra PrA AfG PG n
1 1015 SR2E 10000 10175 100 0953 1] 1] 1
2 1035 2553 4957 S132 2018 1.y 0494 0965 2
3 1053 K=t 4= 3275 48] 3053 2.E0E 0a59 2EAS 3
4 1072 933 2435 2410 4106 5ER] 1478 BAGd 4
5 1091 a6 193] 2104 5178 4.748 1255 Q9352 5
[ L11a 011 1595 A7 H263 5549 2450 138357 6
7 1123 ERES 1355 i | TATE G535 2951 19152 T
] 1143 AT 175 350 ES508 T.405 3409 25245 5
9 L1153 A5 035 dz21 9455 A.24] IERS 20358 9
L] L1&3 07 0924 =] 10528 9.101 4357 458 10
11 1210 263 AERR2 o0 12015 9928 4827 47918 11
12 1231 A121 A7 093] 13225 10.740 5294 S4AS5] 12
13 1253 TaE] &2 0857 14457 11538 5I5R G428 13
14 1275 TR &7 as12 15710 12322 G219 TAA2E 14
15 1297 a7 553 LT5 15955 13093 GATT 7417 15
16 132 0547 0722 15282 13551 7152 aE.TE2 16
17 1543 0510 &85 19402 14.595 TS84 110595 17
15 1367 0477 S652 201945 15.327 AR 125135 15
19 1330 0448 L4623 22311 14045 2451 124031 19
20 1415 0422 0537 23702 14.753 Ro24 149511 20
21 1440 1398 0573 25114 17445 9345 163405 2]
] 1445 0337 0552 25555 15,131 9514 177742 22
23 1430 357 0532 25021 15.501 10239 122503 23
| 1515 03 nsid 2511 19,451 10471 A7AT] M
5 1543 0322 0497 31028 20108 11101 225225 25
26 1570 0307 0452 32571 T4 11528 230149 26
x 1597 nxs IELTY 34141 21372 11952 255425 n
5 14525 et ] 1455 35718 21987 12373 272038 5
] 1455 £044 268 KEEX] 37343 22,592 1271 2RR947 iy}
3 1583 £a42 255 0431 2017 LR E] 132204 05200 20
34 1LEST 5355 0202 0377 49504 26.543 15540 41513 36
40 2002 4395 175 L350 572 25.5% 17.207 432017 &0
48 2300 Anda 135 0310 TL243 222 2029 HE2A12 48
=0 238 A200 a1z7 0302 TRA03 33141 20852 SAETOR 0
52 2AG5 A057 al1a 2 RLT04 R ] 21544 Ti503 52
LE1] 2ER2 353 00955 02371 1HLATS 35,954 24389 a@]].503 &0
1] 33458 2353 007 0249 135531 40L17E 27554 110554 ]
T2 IART 268 07 0245 142127 40.757 28195 11492 T2
50 4005 2495 0582 0233 1717495 4255 30533 13P25 50
B 4204 252 0531 L2328 1EE245 ko] 31544 138714 B
o0 4765 2098 J0EAS 0221 215168 3321 1 50088 B0
B4 5288 NET)] A005 0214 24503 34754 1410435 6
L] SASR 754 0375 0212 254753 35721 148109 100
JLIE] G075 548 0345 ] 290028 IH4A52 1 74948 104
120 019 247 nozda nxm 401093 407 2003035 120
240 SLI08 0155 00028 0178 3&17A 53352 300127 280
360 515702 oarad 00005 0175 294115 SA445 521908 360
480 41355 S0z 0175 235 2590 57027 3 25TER 450
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2% Compuound Interest Factors 2%
Single Payment Uniform Payment Series Arithmetic Gradient
Compound Present Sinkin Capital Compuund Present Cradient Gradient
Amwunt Warh Fun Recovery Amumunt Warth Uniform Present
Factar Factur Factar Factar Factar Factur Series Waurth
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Given P GCiven F Given F Given P Given A Given A Given & Given &
n P PiF AfF AP FiA A AjG i n
1 1020 SaEk 10000 10200 100 k] Q Q 1
z 10 6]z 4351 5151 20x 1942 0435 0851 z
3 1041 R-tk] 2GR il 3060 2A8 (287 254 3
4 11082 9238 226 225 4122 LR0R 1475 5417 4
5 1.1 057 Jazz 2122 52 4713 1251 9240 5
6 1124 GRED 1585 17 G308 S0l 2442 13473 6
T 1149 B4 1345 (1545 TAM G472 2921 12905 T
-] 1172 LASE5 1145 135 AIRS T35 3394 24 ATT -]
9 1.195 (R34 1025 J1225 9755 162 IR6R 31571 9
10 1219 AX0E 3l 113 10250 RIS 4337 33954 10
1 1243 RS ORzz Lz 12053 ATET 4A02 440,935 11
12 1268 B 744 s 13412 10575 5264 55 &5 12
13 12ud 773 fasl JER] JEN-] 113458 5725 G A 13
14 1319 5 0626 iLw.] 15974 121046 4178 7478 14
15 13545 T45 N5TE 73 17235 12543 3l A5.20 15
16 1373 .7 537 L0757 18453 13578 TOE 4.127 14
17 1.4m 7142 0500 Rigii] 012 14292 TEM 107 555 17
15 1428 700z a7 LT 21412 1489z TOG6R 119 454 15
19 1457 JGEAL Byt (AR 22340 15478 2407 131812 19
1] 14845 R o] a1z Lalz 24297 16351 AE43 144 538 0
1l 151 53R JEEE S5ER 25783 17011 9276 157.795 11
n 1545 GAGR il ] 555 272 17458 Q705 171577 12
pa] 1577 SAEEE 0547 54T 2R5 1829z 101352 185 528 13
M 14508 6217 0523 0523 W4z 12914 10555 199 428 24
15 1541 L35 0512 M52 203 19525 10374 214 25 15
6 1473 5974 Lzay a7 33471 2121 11341 23190 6
) 1707 L] M2EE MRS 3554 T 11804 244428 7
5 1741 .55 2T R ] 37051 et Bt | 12214 259 .93 5
P 1.774 5431 J25R JUER IR.T2 2184 12521 275705 9
30 1411 .5521 fz47 T 40 5658 22590 13025 21713 30
3 2040 L0 nraz Sz 5l 25483 15381 203 36
&0 2208 L] 0145 i -] &1.402 27355 16888 451 953 40
45 2557 LERAS 0124 SE2G 73355 AT 19355 15 241 45
1] 24592 3715 01s R} I 31424 X442 &2 355 50
52 2AN -2571 0111 AE11 10145 32145 21114 GTE.TT 52
il 3281 HME LOETT 2R 1141051 2359 23 A2 L]
! 400 L2500 L1557 L2457 142977 25463 9382 7
T 4.161 L2405 L6Es L2405 158054 27225 1054 050 I
50 4575 .51 M55 S252 193771 2357 11565781 1]
54 5277 1835 L4468 247 213855 1361 1280413 54
0 5243 L1685 L0405 L1240 247.155 31793 1322004 a0
o 6593 e 10351 S235 2545 33137 1408231 96
100 7245 L1380 0520 252 3122¥) IR9EA 1454747 L]
104 7 L1275 2z 223 209 el ) 1518052 104
120 10,745 1829 J205 220 4EE 255 37711 1710.411 120
250 115 857 J0RAS 00017 S0z 5744 47211 ZIT4ATR 240
360 12475 A00E0 L0002 Rieii] G236 42711 2483 557 ]
£5D 15423958 L0007 200 714420 43964 2498027 450
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250 Compuund Interest Factors 2%

Single Fayment Uniform Fayment Series Arithmetic Gradient
Compuund Present Sinking Capilal Compound Present Gradient Gradient
Amumnt Warth Fund Recovery Amuunt Warth Uniform Present

Factur Factur Factar Factar Faclur Factur Series Warth
Find F Find # Find A Find A Find F Find P Find A Find #
Given P Given F Given F Given P Given A Given A Given & Given &

n e PIF AF AfP Fra A G PG n
1 1028 aTES 10300 10280 1.0m 0975 a a 1
2 1051 D518 4958 S1E8 2025 lazy 04 0.952 2
3 1077 D255 328 3811 30075 2555 0954 258 3
4 L1 L0501 2R 2658 4.15% 3742 1453 5527 4
5 1.131 o] a2 2152 5.255 4545 1.25] 9042 5
i L1 FAz% ] NEAL] 6.358 5508 2428 13374 i
7 L1183 Hz B L1 J575 T84T §.349 2911 15.421 T
5 1218 i 1145 J395 B35 7170 337 24145 5
9 1249 7 05 J255 9.955 7471 3AS 3).572 9

10 1280 JE12 A0E9% J143 11205 ET52 4295 3751 L]

11 1312 T42] 0= J05] 12453 9514 4753 45204 11

12 1545 435 {725 nars 13795 10258 5204 53405 12

13 13m0 T R ] 0310 15.140 104253 5455 G208 13

14 1413 07T L0515 NEES 15512 11531 .10 TR 14

15 1448 S5 J558 0515 17.9352 12381 .54 1975 15

16 1485 AT35 515 0785 19580 13055 §.977 Q] .03 16

17 1522 A5T2 o] a3 HEAS 13712 TAm 101 525 17

15 15501 H412 0T &7 22ARS 14353 TR 112495 18

19 1599 255 JRIE A58 23845 144972 o) 125754 19

2 153 A103 Racl] 051 25 545 15552 RAR2 135349 20

2] 14581 Sa5d JEGR 0618 27083 14.185 .09 147 257 21

b3 1722 L8 LG 0525 2EESE 14.755 2511 159 455 2

i ] L7465 7 ST 0577 )55 17332 24919 171922 3

2 J A L5529 R =] 055 2349 17585 10324 154 4538 2

25 1554 Syad A9% A5L% 34158 15424 10724 197 554 25

26 1900 252 TR NE2E 2012 15451 11120 210.740 26

x 1948 Sl 26 0514 1412 19454 11513 22 088 o

28 1935 ] 28] 0E11 AN 19955 11201 237512 2R

s 2045 7 253 0483 41555 MAEL 12285 251 24 ]

30 2095 ATET SR 0478 43903 2093 12557 245.120 3

31 215 A45] 217 0247 450000 21595 13084 e N 31

32 2204 AS3R 08 0458 45.150 24549 13417 295.140 3z

33 225 7 019 0449 5045 il el 13755 ] i3

3 2315 Axl3 Rl ] 040 52413 22724 14.151 321 559 M

35 2373 A4 AR 042 S az% 23145 4512 II5ERS 35

40 2588 3724 A48 038 1402 28103 15252 405221 40

45 5038 . (0125 0373 E1.515 AR 17912 450508 45

=0 3437 23 L0103 N353 ATARL 25362 1945 5524507 =0

5 IER 2672 LIRSS 0337 115551 20714 20951 S22 R 55

L] 4400 2273 JN7E 034 135931 a0 22352 ) EAS L50]

L1 44978 ] (D4R 0313 153,118 31945 2555 TR 280 65

T 5432 J7TE L0540 O3 18528 I2EGR 24 ERR BI5. 743 ]

5 G372 A5 LSS nz? 214 558 33723 25005 ETR.IM4 75

50 7210 J3ET SR 0z 248382 452 27.017 9% 217 50

85 8157 e RaakEs] NZ85 2RH2TR 250095 28.12% G725 55

o0 922 J0s J0EH 0z3 329008 35454 2053 103554 o0

95 10442 [Rss JI255 0275 ITT AR 341469 29958 108283 95

100 11814 0545 J123] 0273 432 548 A4 3752 112597 100
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Compuund Interest Faclors

Single Payment Unifurm Payment Series Arithmetic Gradient
Compuund Present Sinking Capital Compuund Present Gradient Gradient
Amuunt Warth Fund Recovery Amuunt Warth Unifarm Present

Factur Factur Factar Factur Factar Factur Series Waurth

Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Given P Given F Given F Civen P Given A Given A Civen & GCiven &

n P nF AfF AfP FfA PiA AjG G n
1 1031 a7m 100 10301 10m 0471 0 0 1
2 14041 2425 4325 L] 205 1213 0493 3 -
3 1093 2151 3235 3535 zml 2829 0981 2773 3
4 11246 ARRS 2590 263 4184 3317 1465 5438 4
5 1153 A2 JRE 218 i -] 4 58] 1941 RARD 5
[ L1 A315 1545 NE-] G468 5417 2414 15078 6
7 123 £131 1305 &5 THA2 623 2882 17855 T
5 1267 TR J1z5 425 AER2 7020 3345 23481 -]
9 1305 TEA R e 10153 TIRS IR0 29412 9

10 1344 T4l 872 J172 11454 855 4255 36309 10

1 1584 T 7&l Jaz] 12308 Q263 4705 43533 1

1z 1424 J014 il 005 14092 9954 5145 51248 1z

13 1463 AR 0540 0 15418 10 455 S5&7 59419 13

14 1513 100 M558 NEES 171085 11235 a0zl aR014 14

15 1558 £dla f558 NEEE 15593 11 258 G450 77000 15

16 1505 HZEZ ] 076 2157 12 541 aET4 AnidE 16

17 1453 A0S ] 0751 21742 13145 T2 QAM2R 17

15 170 554 M7 n7er 23414 15754 73 104014 158

19 1754 ST 598 0638 25117 12524 ERNE 11473 19

20 1204 5537 572 672 25ET] 14 577 R523 124799 20

21 1550 5375 543 0583 ZRATH 15415 2923 137549 21

i 1914 5219 0523 0427 1537 159357 9319 145509 22

o] 1474 S067 JIE08 L6508 IZ455 164 .70 159454 13

p- | 2033 A2 290 053 M4 15955 10,095 170471 24

5 0% ATTG 274 0574 45 17413 10477 152433 15

26 2157 ARET 25 0559 3R553 17577 10853 194026 26

e 2221 ASQZ 248 0544 40710 18 527 11225 25731 7

p-] 2288 4371 253 0555 42931 18764 11595 217532 b ]

Pl 2357 AT 221 nszl 45219 19,158 11955 229413 19

0 2427 4121 0210 0510 47575 1950 12314 241341 30

31 250 AK 200 050 51003 211K 12468 255341 31

32 2575 3ERS 01 043 52505 20383 12017 265399 3z

il 2452 3710 n1&z 482 55074 2.7 13362 TTAGL 33

3 2752 Bl ] 0173 0473 5173 21152 13702 ZR9544 34

35 2R 5554 148 0245 462 21 457 14057 AT 35

&0 3262 2055 0153 0455 5401 25115 15450 3451.750 40

45 ITR2 26 0108 0408 927 24519 17155 420432 45

= 4354 2231 JEET 0389 112737 25.7H] 13558 477450 1]

] 502 958 m7E 0373 135072 2677 19840 ER1741 55

il SRR Jdaa7 a3 034l 143053 2T 4TS 21047 SRE052 L]

L] GEM Jdand 1515 0351 134335 ZRA53 2218 aE1.201 65

0 TR Jd2as e 0345 23150 23123 23215 ATa0sT 70

2] alm 10z M7 0337 272431 b= 1 2143 TITAHIR 5

& 10541 02 03 0351 321365 .21 25035 TIAOEG E-11]

&5 12335 0311 255 0325 ITIRET 431 20835 TAI53 L1

ko] 14300 0533 225 0325 445349 1002 25547 A2EA30 90

95 16578 0515 0193 0319 519272 31323 27235 ESR0T4 95

100 12zl 0521 145 0314 GO72ET 3150 2TEH AT9ASL 100
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37,% Cumpound Interest Factors 3%

Single Payment Unifurm Payment Series Arithmetic Gradient
Compaund Present Sinking Capital Compound Present Gradient Gradient
Amuunt Warh Fund Recovery Amuunt Warth Unifurm Present
Factur Factur Factar Factur Factur Factur Series Warth
Find F Find # Find A Find A Find F Find P Find A Find #
Given P Given F Given F Given P Given A Given A Given & Civen &

n Fir PiF AfF AfP FiA PiA AfG LA n
1 105 G52 10000 1035 1000 (.955 a a 1
2 1.a71 (9535 4914 5264 2035 190 a.4al 0933 2
3 LIR 2019 3219 3569 1106 ZEE 0977 2757 3
4 1148 ATl 2373 2T 4215 IATE 1457 5352 4
5 1158 K] 855 2215 5342 4515 1931 a719 5
L 1z2 .B135 1527 JETT 455 5329 24 12757 6
7 1.272 TR 1285 J6ES 777 4115 2E52 17505 T
8 1.317 ! 1105 455 ans? GETL e ] 2819 -]
9 1.345 7 st JA514 10568 THIE 337 ZRARR 9

10 1411 fA52 2z 11731 2317 4217 5042 10

11 1.450 0761 J11 15142 00z 4 457 41218 1

12 1511 L6385 J0ES 14402 QaE 5.1 43,195 1z

13 1554 nsz1 0971 146113 1030 552 S5ET1 13

14 1419 0555 0914 17477 10821 5ads LA 14

15 1.675 518 L858 19294 11517 3461 TSR 15

16 ) Bric 0477 nEz? 4971 1203d §.77% Elam 16

17 1735 0440 073 22705 12451 7.7 HE 17

15 1257 02408 0758 24500 1513 TIE] 3974 15

19 lazz 0zma 07z 245357 13710 7475 1IR3 19

20 1940 354 70 2E2E0 14212 E355 1IEEE8 20

2] 2059 03] L] 243 14435 £.742 128599 21

22 2132 03\ 553 o ije] 15187 9128 138451 2

i} el 0220 54 A 15420 950z 148425 pa]

-2 2283 0273 0625 IAASS 14058 QAT 158495 4

25 2353 257 0617 33950 16482 102355 14684552 25

1 45 024z nsaz 41313 14530 10530 178873 p

) 2532 nz= 057 43758 17285 10842 173143 x

5 2620 0215 05458 442491 1756657 11283 193448 5

ol 71z IGET 02k 0554 48411 180545 11431 203775 Pl

3 2E17 3543 0l 054 51423 15332 11.957 220,105 30

31 905 B 01s 05584 5am 1875 1220 2314352 31

2 007 iz ] 0174 0524 T35 1903 12425 240742 i+

kil 3112 3213 0165 0514 &1341 19330 12945 251025 i)

3 5221 3105 0158 0508 GE4 53 19701 13262 261271 3

35 53 Rl ] 0150 050 AT 20,001 13573 271470 35

&0 3953 L2525 018 L4468 L] 21355 15055 321490 &0

45 4702 2127 005 0445 105741 22485 15417 363307 45

= 5585 171 007463 0425 130998 23455 174555 414340 =

55 GLEE L nos21 0412 160945 24264 12,308 455352 55

il TET 1253 00501 0401 126516 245 19545 495104 il

65 9.357 J1osa 019 nzaz IEETAD 25518 A.795 530598 (1]

0 11115 00 00544 L0385 ZREAST 2600 21450 Sa2E95 0

75 13199 758 00287 0379 MESX 26407 22423 Saz1z1 5

&0 15,4675 AR 00258 0374 419305 26749 25120 G1R43% 1]

i 12,618 i) a1 037 15345 2TIET 25747 G42034 1]

o0 2112 452 00155 0357 1202 2727 24308 A6E 118 ko]

95 26262 -0z aaiz 354 T2178 2T4RY 2431 A= ] 95

100 3121 021 00114 034z BAZA0A 2ZTASS 25253 G9R554 100
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Compuund Interest Factors

Single Payment Unifurm Payment Series Arithmetic Gradient

Compound Present Sinking Cazpital Compound Present Gradient Gradient
Amamnt Warth Fund Recuvery Amuunt Warth Unifurm Present
Factur Factur Factur Factur Factur Factur Saries Warth
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Given P Given F Given F Given P Given A Civen A Civen & Given &

n Fir FiF AfF AP FiA A AfG LAl n
1 1040 8515 100 104m 1000 0252 a a 1
4 1082 2245 4902 S 2040 1584 049 0925 4
3 1128 A5X 2203 3 3.2z 2.775 0974 m2 3
4 1170 AELR 2355 2755 4245 3430 1451 5247 4
5 1217 Az19 JE48 2248 541G 4452 19z 8555 5
L3 1265 TAE JA50E R SALE 5242 2385 12805 i
T 15315 3 1265 655 TEER & 002 2843 17065 T
1} 1363 JET BLEL 485 29214 6.733 i -2 22180 5
9 1423 024 345 By 10583 TAE 373 27211 9

10 1480 LTS 533 233 12006 EI1n 4177 33881 1

1 1533 L5495 741 J141 13485 2.750 4409 40377 11

12 1401 L2458 1 055 150125 9.85 BN 47245 12

13 1465 A006 Sl 100l 16427 9885 5453 54454 13

14 1732 ST7. 1547 a4y 18232 10543 SA% 41252 14

15 1.&01 5553 =) 05 200124 11,115 5272 §9.735 15

16 1573 533 K58 0858 21525 11452 AAT2 71744 16

17 1943 514 22 nE22 23497 12,155 TS 554955 17

15 2025 A5G 0390 0790 25445 12459 TAED 94350 15

19 2107 AT4H clh | 0761 27471 13,134 TAM 102533 19

o] 2191 A5 H334 073 2977 13530 2203 111554 P

2] 227 AZER AE13 0713 31253 140123 2578 120341 2]

22 237 AZH) azez n&az 34248 14451 341 129202 22

23 2445 AQET 0273 HNE73 5418 14 257 Q297 138128 23

2 2563 301 M255 655 39083 15.247 Q548 147,101 24

5 2455 3751 J240 0640 41545 15 422 9993 156.104 5

b 2772 S51T 234 NE25 44512 15953 103351 155.121 26

x 2EED 458 aziz 0612 4708 16330 10454 174,138 7

25 299 3335 J200 &0 43 955 148 443 10391 153.042 Ft-]

b 112 3207 a1& 0553 52955 16954 11312 122,120 29

30 3243 3083 0178 578 56085 17232 11427 201062 30

31 3373 2055 a1 0553 e 17 558 11237 29955 31

3 3508 2851 s N85 62701 17574 12241 218792 32

il 3448 2741 A151 1551 552013 185148 12540 227543 33

34 37 263 0143 0543 43 A58 12411 12832 238250 34

15 3945 2554 0134 0535 T3 452 18 455 13120 MAETEH 15

40 4801 2083 0108 N85 a5 125 19.793 14475 286530 40

45 E&4] A712 SRS 0453 121022 20.720 15705 E2EA02 45

= 7107 N JHEss N455 152 457 21482 15812 11483 50

1] B445 J157 S5 452 191,153 2.1 17807 3559 55

&0 10520 0251 0420 0442 237.930 22425 154597 422095 L]

1] 1279 0741 L] 0434 234 955 23067 13491 449201 (1]

0 15572 0642 JH275 0427 264 200 235395 20195 472479 7

75 18945 N5 1] n4z2 448 43 23 450 &2 433041 T
& 23050 N4 151 0418 551244 23915 21372 511114 1]
&3 2R044 0357 S 148 0415 676 053 241013 21457 526938 55
20 119 0233 121 0412 £27.498] 24247 2R 540737 20
95 41511 0241 Eoile-] 0410 1128 24 538 22455 552730 95

100 E1E0S 0193 JR0R1 0408 12375 24 55 22983 E53.125 100
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4755 Cumpound Interest Factors 4745%

Single Payment Unifurm Payment Series Arithmetic Gradient
Compaund Present Sinking Capital Compaund Present Gradient Cradient
Amuunt Warh Fund Recuvery Amuunt Warth Unifarm Present

Factur Factur Factur Factur Factur Factur Series Warth
Find F Find # Find A Find A Find F Find P Find A Find #
Given P Given F Given F Given P Given A Given A Given & Given &

n Fip PiF AfF AfP FiA PiA AfG LA n
1 Liks AL ] 10000 10450 100 Q257 a a 1
2 1Lz 9157 AR 5340 2145 1573 0453 1914 2
3 1141 ATAE 3158 SRR 3137 2749 0471 2568 3
4 1195 ARG 2337 27T 4278 LSRR 1445 518 4
5 1.245 25 AR 227 5471 433 14912 A3 5
i 1302 -1 483 e G317 5158 2a72 12235 L
7 1.341 e 247 JdEa7 a019 52833 2A2 15442 7
8 1422 T2 065 1516 a3 G535 3250 21564 -}
9 1.485 729 0925 574 10802 T 3007 209458 9

10 1.555 L] 0214 Ja 12288 7213 4138 2743 bLI

11 J -] A2 03z J152 13841 A5 45452 IR905 1

12 L3 L5837 067 JimT 15454 alle 4978 45331 12

13 1772 5543 58 J0ES 17.151 QARE 5387 52143 12

14 1.852 54 0528 0978 15932 10:22% 5T7E3 =R o 14

15 1.935 5167 N481 0951 20554 1074 G018 16 15

16 2022 U5 0440 0Ex 22719 1123 6572 TIRE 16

17 2115 LATE i E 0854 24542 11507 G953 A4 17

15 el LA52R 0372 0azz 20855 12150 73T &A1z 18

19 2308 AT 0344 a7 23054 125335 745 520l 19

A 2412 A5 0313 075 31571 13008 & 055 104779 .

2] 252 e 0295 0745 3383 13405 R4 112715 21

22 263 3 nzis n72s 35303 157 B85 1201583 2

) 2752 LB 0257 077 38957 14145 X 1ZR582 i}

-2 2ETH R 0240 L0530 41 553 14495 942 136580 2

25 005 3327 N2 674 44 555 14828 9755 144555 25

1 141 3R 0210 il ] 47571 15.147 104077 152425 4

) I2R2 BT nuer 0547 5711 15451 10331 1460547 x»

25 3434 Re-) ] 0185 LIG35 53993 155435 10598 165420 i}

ol IR L2730 0174 Aazd 57423 laaz: 10933 176252 pal

3 3.745 2570 015 0514 41007 146289 11.235 183975 30

31 94 .2555 015 06 o4 752 165 11 583 191540 31

32 4,030 25 014 0534 G5 5540 1473, 11554 19322 32

3 4.274 L2340 017 587 2354 170238 12143 206707 i3

3 4.455 k] 01z 0551 TT0 17247 12414 214095 it}

35 4.8667 2143 01z 573 #1437 17441 12473 221380 35

& 5814 B b =] a0z 0543 107030 18402 13917 256098 Ll

45 T.24 L1380 00720 nszz 138 850 19154 15.020 28773 45

= Q033 1107 00551 0504 178 505 193452 15938 316145 =

fid 11.255 (EER 04z 044 27918 20248 15850 341375 55

il 14,027 713 00545 L4585 283 437 20438 17417 305571 il

f5 17.481 05372 00275 0477 3445257 20251 18278 382945 45

0 21784 ML) naz17 0472 4] B 21202 1885 39375 0

75 24T i 00172 0447 58143 214 1935 4la242 5

&0 ok 235 00137 0454 T2 EES 215455 197585 4264580 &0

i 42158 237 001w 0451 a4 A3 214595 X157 437300 i

o 52537 010 00057 0453 11453 2178 21476 445359 kol

95 65,47 0153 00070 1457 14527 21885 21743 454033 9%

100 A1.55R 0125 000545 0455 172089 21851 2981 450537 100
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Compuund Interest Facturs

Single Payment Uniform Payment Series Arithmetic Gradient
Compuund Present Sinkin Capital Compuund Present Gradient Gradient
Amuunt Warth rlu:m']ﬂ Recovery Amuunt Warlh Uniform Present
Factur Factar Factar Factor Factur Factur Series Warth
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Given P Given F Civen F Civen P Civen A Given A Given & Given &
n P RiF AfF AfP FiA i Aj& i
1 1.050 AL 1000 10500 1.0m (252 Q [t} 1
2 Lz R ] ARTR 53T 205 1853 (.48 02a7 2
3 1158 BAEE 3172 3472 152 2725 (0.947 2435 3
4 1215 R227 232 2820 4.310 3545 1433 5103 4
5 1.274 .TAES 810 2510 5.526 4329 1.0z 237 5
i 1,540 .T4az 1470 13w AR 5075 2358 11268 6
7 1.407 7107 J228 JA72R A.142 5785 2805 15252 7
-] 1.477 TR AT 1547 A543 G445 e 21370 -
9 1.551 R ] 007 1407 1.7 7108 I4TH 25127 9
10 1aza 615 0735 1235 12578 7722 4.0 31452
1 1710 SRAT 0704 Jzik 12,207 2305 iT4M
12 1794 oL 0528 J1zE 15917 ARAS 43524
13 LERS L5305 0545 1065 17.713 FE-H 43358
14 1980 5051 0510 1010 19.59 9539 54553
15 2079 L4810 0445 JR63 21.579 10550 GE2ER
16 2183 L4581 0425 i1k ] ZEA5T 10LA38 TL15
17 223 A3AE 0z57 ORET 25540 11274 TLI40
15 2407 L4155 0355 LR35 28132 11430 2K
19 257 L3357 nz7 0527 .53 12085 ) By
] 2653 376 0z R0z 35060 12462 GRAER
21 27 ISR 0281 0780 35719 12821 154567
2 2.925 19 0251 761 R.505 15143 112845
3 072 3256 nz1 074l 41431 13489 120008
2| 3225 2101 025 0725 44502 1379 127140
15 3384 .2953 0210 0710 47.727 14084 13227
6 3554 .28]2 nras ] 51113 14335 141258
¥ 2733 L26TR 0153 LGRS =X 144643 148222
5 19m .2551 0171 671 SR.402 145338 155110
p-] 4115 2423 0151 1] 2325 15141 141912
30 4.322 L2314 0151 16351 433 15372 1684622
31 4.538 2K 0141 64l .74 15593 175233
3z 4.745 203 0133 k] 752 15803 15173
i3 5003 193 nizs 625 HLOA 16003 188135
M 5.255 ok 018 D618 A506T 14193 ladls
35 5.514 1813 0111 Hall 20320 16374 20055
&0 T 1420 N052ZE N583 12079 17.159 229545
45 A J113 00425 L] 152,629 17.774 255314
1] 11457 T2 0078 N548 2R.MT 18256 277914
55 14,4835 SRS 0057 537 272711 18433 297510
il 18,679 555 N02ES N528 355582 18929 314343
L] 2580 119 noze 522 455.795 19141 3ZRA9]
k! 1425 523 0017 0517 5AR.525 19343 340841
5 IR.ER2 258 0oz 0513 TEAEA 19455 351072
&0 43.551 a0z 0010 0510 a7l.zz2 195945 353545
1] 45254 0158 0001 508 12451 19484 IE5A00
ko] o Rric| A1z 0006 05046 154 19752 372749
95 103,034 L0371 0003 0505 20407 19804 ITIAT?
100 131.50 00760 N00EE 0504 24100 193848 bid Bt}
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[ Compuound Interest Facturs 6%
Single Payment Uniform Payment Series Arithmetic Gradient
Compound Present Sinking Capital Compound Present Gradient Gradient
Amuunt Warh Fund Recovery Amount Warth Unifurm Present
Factar Factur Factar Factar Factar Factur Series Warth
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Given P Civen F Given F Given P Given A Civen A Given & Given &
n e PF AfF AfF Fia PrA AfG PG n
1 1060 JALR 10000 10600 1000 0.4y 1] 1] 1
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4 1242 .73zl 2285 - ZERA 4375 FAGS 1427 4945 4
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7 1.2 SAE] 119] 173l I SER2 2748 15450 7
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9 LaEa 519 057 147 11491 GAL2 3613 24577 9
10 1.791 SRR 753 135 131581 T 4022 294502 10
11 1Ea8 5268 L 258 14972 TART 4421 AT 11
12 2012 4970 0535 193 15370 I 4511 40337 12
13 21353 A5ER H53] Jd1E 18552 BASS 5192 459465 13
14 2241 Rk LTS . lir} 21015 9295 55464 51713 14
15 2.597 4173 L] i} 23275 9.712 5924 5158 15
16 250 3 i =] 25472 10,1045 5279 3453 16
17 2533 T asd i =L 28203 10477 GA24 &3.401 17
15 2aM Rl i} 2 Sz 1905 10528 G240 75357 15
1% B2 i L} 023 G 33750 11158 7237 -1 ] 19
0 3.207 2118 0232 JIET2 IATRS 11470 THIS 123 b |
21 3400 ey Ll 025 i 32995 11754 7915 93113 ]
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29 5418 e 0135 i i} T340 13531 10103 13731 b
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31 SRR 1643 01s SR FLEO] 13923 10574 147 285 3]
32 G453 (1550 ana Rip i} alEa] 14084 10739 152090 2
33 a5 B 0103 Ripic} 7343 425 1017 155.765 L]
34 7251 i D095 55 JLCR 14358 11223 151319 2]
35 TAES 1311 D07 -] 111435 14 458 11452 145745 35
40 10.285 0972 D055 A5 154762 15045 12359 185 257 L]
45 15745 Ripery 00470 ST 212745 15455 13141 21008 45
50 15.42 0543 003 s 290335 15.7452 13794 217457 =
L) 24650 05 00254 525 aL171 15.93] 143] et s ) )
L1 329EE Nk} D015 1R S3E125 16.161 14791 Z¥IKE [2]
65 44 145 7 o 614 710 16253 15140 245945 [
T 52,076 Lléa 00103 610 QETAZE 16385 15441 253527 T
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Compuund Interest Factors

Single Payment Uniform Payment Series Arithmetic Cradient
Compaund Present Sinking Capital Compound Present Gradient Gradient
Amuount Warth Fund Recovery Amount Warth Unifarm Present
Factur Factur Factur Factur Factur Factur Series Waorth
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Given P Given F Given F GCiven P Given A Given A Given & Civen &

n Fir RiF AfF AjP FiA PiA Aj G PG
1 10w A5 1000 10700 100 0935 [t} 1} 1
2 1145 ATH ARzl 5531 207 1808 (483 Q&7 2
3 1225 Alas 2111 2E11 3215 2h24 0255 2504 3
4 1311 T2 2252 2952 4440 3387 1415 4795 4
5 1405 T3 175 2433 5751 4.100 1855 757 5
& 1501 AGAE A5 2088 FAEY] 4767 23505 10978 &
7 L4 L2279 J1545 JESG AA5 5389 233 14715 7
] 1718 3 v] 0975 J&75 10240 5471 347 18789 ]
9 LAZE 5453 AR5 555 114978 6515 3552 23140 9
10 1957 SORE 0724 Jaz 13516 T4 L] 27714

1 2105 A751 N6t J3E 15784 7499 433 32467

12 2252 A4 055 1253 17588 T3 4505 37351

13 2410 4151 0437 A197 2141 A35E 5065 42330

14 257 SETR 0445 1145 22551 745 5417 4747

15 275 il 0335 R 25123 2105 5.758 52444

16 2952 SERT 0359 J10sa 2TAER 447 A0 57527

17 1l 3164 Nz Jaze H1E40 QTS Gall 62532

15 ke 2959 2 Ot 3399 10059 4722 ATAR2

19 3417 2745 0268 368 3737 10334 Tz 72599

a1 35 2534 N2 nad 401995 10534 7316 77509

1l 4.141 2415 0225 0925 4L ANS 10E3S 759 A2339

p2] 443 2257 N2 e 43005 11041 TE72 7079

pa] 4.741 21 0157 543 11272 A157 1720

M 5072 1471 n1wz ER177 11459 B3z Y5255

15 5427 JdEz 0158 GE243 11454 ] 100477

26 5807 0 ] 0145 ARATT 11524 RATT 104281
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P ] G549 A5 01z H1AIR 12137 az2 113227

Pl 7114 J406 0114 A7547 12278 9545 117162

30 TAH12 J314 0106 a4l 12409 9.7 1204972

31 Al45 Jd2zR 00 102073 12532 T 124455

32 A715 1147 0007 110218 12547 10138 128212

il 9525 Jdarz 00841 JRER-ECH 12754 10522 13leda

it Q9TR Jdoaz NavEn 125253 12354 10423 134951

35 10477 097 00723 138237 1245 104552 138135

&0 14974 D558 0001 199435 13332 11423 152293

45 21002 0474 A0E5] 2857 5] 134045 12035 163356

1] 29457 033 00245 A5 13801 1252 172905

55 41315 D24z 00174 57583 13340 12321 180,124

il 5747 0173 00123 1523 120033 15232 185768

L] B1273 01z 00087 11454 12110 13476 190,145

k] 11323 00877 00052 14141 141450 1345 193519

5 159577 Diazs 000 2207 12135 13814 194,104

&0 224255 00LLs 0031 ERE=N] 14222 13927 192075
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i Compuound Interest Factors i)
Single Payment Uniform Payment Series Arithmetic Gradient
Compuund Present Sinkin Capital Compuund Present Gradient Gradient
Amuunt Warth Fun Recovery Amuunt Warth Linifurm Present
Factur Factar Factur Factur Factur Factur Series Warth
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Given P Given F Given F Civen P Given A Given A Given & Given &

n Fir PiF AfF Afp FiA A AfG MG n
1 1030 2253 1.00m 1.03m 1.0 0925 0 0 1
2 1165 A5 AROE 5508 208 1783 0451 0&57 2
3 1240 7938 &0 2EED 3245 2577 0.43 2445 3
4 1340 50 2219 019 4505 3312 1404 L4850 4
5 1443 AER 1705 25015 5847 39393 1544 7372 5
6 1557 A2 1363 2143 T3S 4423 2274 10523 [
7 1714 SRS J121 Jaz1 5923 5206 245 14024 7
5 1551 S403 [240 1740 10457 5747 ol =] 17508 8
9 199 S0z JE01 601 12488 8247 3491 21308 9

10 2158 AR32 D590 1420 14,4587 A.710 1571 25977 10

11 2352 Az &0l 1401 16645 .13 4240 1265 11

12 2518 2971 0527 1327 15977 7534 4595 A 12

13 27: Z4TT THES 1255 21.495 7! 4940 3045 13

14 2857 3405 K13 J213 24.215 Rt El 5273 43472 14

15 3172 3152 N36% 1168 27.152 2559 5504 ATRES 15

16 3425 2919 1330 J1) 3.x24 £.85] 54905 52264 16

17 70 2TE 1295 J026 3T 9122 520 E&55R 17

15 1995 2512 J267 J057 3745 9372 492 H1343 15

19 43515 2317 241 Jdod] 41445 QA 4.770 5013 19

0 45441 2145 nz13 Jdala 45,742 2E15 7T G030 20

21 503 JdaEy 0198 [2a8 50423 10017 T TROG3 i |

22 5457 A& n1zn TEE0 E5.457 10301 7541 TRAZS 2
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25 G548 J450 0137 1837 73105 10475 R.228 ETAM 25

26 TI95 352 0128 [E25 79954 10510 R4S aLls 26
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32 11737 N&52 0745 875 134214 11435 9.5 108555 32

33 12675 A7 JH585 JE59 145,951 11514 Q474 111382 33

34 13530 0730 il o] JR43 158,427 11557 Q&2 113792 k]

35 14785 D676 JH5% JE58 172317 11455 9.95] 116092 35

40 21725 J450 JH3E5 539 259,057 114925 10.57 126042 40

45 31920 0313 00283 JR26 IRS.505 12108 11.045 135733 45

50 45902 0213 0174 0817 573771 12233 11411 139593 =0

55 65914 0145 Nz 0812 4R 925 12319 114530 144008 55

[11] 1a1z257 JER LR080 08 12532 12377 11202 147300 60

[ 1] 148780 00672 0054 [0S 18473 12414 12.060 14975 [ 1]

0 2184507 ST L0037 T 2721 12443 12,178 151533 70
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Compuund Interest Faclors 98

Single Payment Uniform Payment Series Arithmetic Gradient
Compuund Present Sinking Capital Compuund Present Gradient Gradient
Amwunt Wurth Fund Recuvery Amuunt Warth Unifarm Present
Factur Factur Factur Factur Factur Factur Series Warth
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
GCiven P Given F Civen F Civen P Civen A Given A Given & Given &
n P RiF AfF AfP FiA PiA AjS L n
1 1i84a 2174 1000 1050 1000 aa17 a a 1
4 L1158 17 ATRS S4A5 209 173 (478 a2 2
3 125 a7 3051 3as] I2TR 2531 0943 2384 3
4 1412 e 2187 T 4573 ke 1393 4511 4
5 1539 A3 a7 2871 5935 EEA0 1528 7111 5
& 1477 363 1329 M 7525 4485 228 1082 6
7 1A2E 54T JORT JaET Q200 5053 2457 13375 7
-] 1993 5019 a7 B 11028 5535 3051 LE ] -}
9 2172 A4 A7aR iR 13021 5235 3431 2571 9
10 23467 A2 ] (558 15193 G418 3798 24573 10
1 2550 IETS 1559 1453 17560 GG 4151 2RMR 11
1z ZAl3 3555 a7 AxT 2141 714l 4491 32159 12
13 I066 3262 ] 1335 22053 TAET 4818 4073 13
14 o) 2392 iic. 1 s 24013 T.TRS 5133 33943 14
15 3542 2745 iy 1241 23361 #1041 5435 43817 15
16 3470 2519 0303 3G 33005 E313 57 47585 16
17 4328 2311 ] A7 AaT4 A5d a0z 5lzaz 17
15 4717 2120 242 Jd142 41301 ] 4243 SRR 18
19 5142 1345 0217 A17 4013 2250 G524 SRIRT 19
a1 5504 TR n1as 1035 51140 2123 ATET 41777 il
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31 14452 531 1] LRs7 149575 10343 RE0R 21102 31
3z 15743 hasd 010 L6l 164037 10406 Ao 50469 32
i) 17152 0582 M5 55 L] 179&01 10454 Q072 93] 33
3 18728 0554 SNI508 1135l 1983 10518 2193 M3 34
35 20414 e AL TS 215711 10557 Q508 R 359 35
&0 31409 0318 L] -] ERTARR 10757 Q795 105374 40
45 48327 207 0130 mla 52585 10581 10160 110556 45
1] T4358 0134 123 miz 150385 10942 10430 114325 50
55 114409 874 0073 LR 1260 11014 104246 117056 55
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(1] 2T0ELT 0053 53 T 29985 11070 10570 131354 (1]
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1% Compound Interest Facturs 10%
Single Payment Uniform Payment Series Arithmetic Gradient
Compuund Present Sinkin Capital Compaund Present Gradient Gradient
Amiount Warth ru:lm']ﬂ Recovery Amamnt Warth Unifarm Present
Factur Factur Factur Factur Factur Factur Series Warth
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Given P Given F Given F Given P Given A Given A Given & Given &

n Fir PiF AfF AfP A PiA Afa LAl n
1 110 2] 10000 L1 1000 0am 1} 1} 1
2 1210 E ATE2 5742 210 1734 0.475 0825 2
3 1331 J513 321 4021 3310 2457 0.937 2323 3
4 1464 SR 2158 3155 4441 2170 1581 4378 4
5 1411 ] Ja38 AR 4105 37491 L&D ARG 5
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34 25545 1331 00407 ] 245477 L] 2.615 377 3

35 28102 JI355 53 A0s7 271025 544 TR E39ET7 15

40 45259 221 00225 B [xek] 442593 a7 Q.05 B5953 40

45 72591 137 M1 Jd0l4 718905 QR4 Q.374 G244 45

1] 117391 O0Es2 0085 Blor) 11633 2315 Q.57 LA =D
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12% Compuund Interest Factors 12%

Single Payment Uniform Payment Series Arithmetic Gradient
Compuund Present Sinkin Capital Compaund Present Gradient Gradient
Amount Warth Fun Recovery Amount Waorh Uniform Present

Factur Factur Factar Factar Factur Factur Series Warth

Find F Find # Find A Find A Find F Find # Find A Find #
Given P Given F Given F Civen P Given A Given A Given & Given &

n FiP PiF AfF AP FiA PiA AjG PG n
1 1121 g ] 15000 1120 100 0593 a Q 1
p4 1254 By 4717 5917 2.1 14530 0472 0.797 4
3 1405 JHE 29653 AlA3 3374 242 0925 2221 3
4 1574 AEES 2092 3232 4771 3057 1:59 4.127 4
5 1742 S4aT4 1574 277 6353 345 1.77. 60.537 5
& 1974 S J232 2452 a.115 411 2172 293 &
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10 2106 | 0570 A7 17543 545 3585 20254 10
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13 4365 22 357 1557 G424 4 A58 2R 02 13

4 4R57 M4 a0 15m GAZR 4752 l.5a2 14
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pai] ELE B iy a1z 13w 7 & 00 44 958 ]

21 JLUELT TH25 nrzz A5z 7542 G.191 448,819 z1
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P 21325 ] 5] 0 ] T3 705 55437 7
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o] 247 JIE7, 455 J7 fo A ey 77 STl 9

] 2396 a3 00414 1240 RA55 77 58782 30

31 33555 238 035 237 EOES 7381 E96TE 31

32 3T5R2 L1256 A¥328 W i 112 T4 .51 32

il 4z092 M238 azaz Az &.135 T5¥ 1241 33

it 47045 e D20 1225 £.157 7535 61,951 34

35 S2A00 01E3 252 B k] &.175 TAER 2505 35

&0 Q3051 17 0113 JA213 B2 TER &5.114 40

45 143958 a0 00074 1207 AR /057 LR 45

= ZR002 T 0004z J2K ERCiE .14 7,762 50

i5 Sri2l 00195 00024 0 i ) 2317 2225 AR08 55

il HIT59T 0111 00013 1201 ffcrn .24 GEA 10 L]

65 15812 D63 00008 1201 131739 B3R 222 &3.058 65

70 ZTETA il 0000 J12m ok ek B £34) R G210 70

F] 49131 L0z 00002 J12m 409338 B332 £318 .05 5

& RS iz 00001 12m T2I4E7 R332 f e 43,359 1]
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15% Compound Interest Factars 15%
Sing le Payment Uniform Payment Series Arithmetic G radient
Compuaund Present Sinkin Capital Compaund Present Gradient Gradient
Amuount Warth Fun Recovery Amuount Warth Unifarm Present
Factar Factar Factar Factor Factur Factar Series Warth
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Given P Given f Given f Given P Given A Given A Gwen G Given &
n e PIF AF AP FiA PiA AfG PG n
1 1.150 ] 000 1150 100 [ER] ] a 1
2 1322 7551 4551 AS151 215 1525 0ASS 0355 2
3 1521 A5T. 283 AA3E0 5472 2285 0907 2071 3
4 17439 ST1E 2005 3505 4993 2RSS 13246 3984 4
5 2011 A97 B E S2ES 6§.742 3452 152% 537 5
& 2313 4323 J142 2542 BN 358 2087 7857 [
7 2560 3759 =1 24 11047 4,160 2AS] 10092 7
-] 3059 3259 0723 sl 13727 44587 2581 12481 -]
9 3518 283 L1535 25 16.785 477 30a2 14755 9
10 4045 2472 LHa3 =] 203K s01a 32R3 16973 L1}
11 4452 2149 LA 1911 4549 S2x 3455 19123 11
12 5350 J859 045 kLY 22002 5421 3008 2LIES 12
13 G153 Jazs 023l 1731 34352 5583 4.4 23135 13
14 7074 J413 0243 1747 40505 5524 4352 24972 14
15 B.137 1229 210 1710 47 551 5547 4 565 266595 15
16 Q358 d053 o1 673 55717 5854 4.752 2R 16
17 107461 929 01 JJA5L A50055 S47 4.925 29783 17
15 12575 008 o1z 1432 TR 6128 508t 31155 15
19 4232 0703 o113 613 ERZIZ G198 5.231 32421 19
20 165357 0411 0ATS L1598 102 44 G259 53455 331582 20
2l 18822 0531 O0E42 J584 118810 6312 SARE 34545 i |
i el B2 K42 00727 1575 137 432 6359 5.5 35615 Iz
23 24591 [H02 L0628 ) 159275 630 504 15499 3
| IRA2S 49 J5Ly 554 JES G4 5.7 7302 |
25 32919 [a04 L 547 212795 G454 SARY 38031 5
26 37857 (264 00y L1541 245712 G431 5941 R4 6
x 43555 230 00553 1535 283 55 6514 G52 392839 )
5 0068 00 00 -1531 i [ 6534 6L IR I8
X 53575 0174 255 1527 i77.0M 5551 G154 40315 X
30 G6212 0151 Ly 1525 434745 .55 6§.207 40753 30
31 Thl44 0131 00 L1520 500957 657 §.254 41147 31
32 E1S45 0114 00173 1517 77.100 6531 6297 41301 3z
33 100,700 N9y 015 1515 [ 5K 633 41518 i3
3 115815 D06 00131 1513 TS A5 a5 6371 42105 M
35 135174 751 oas 1511 21170 G417 & A02 42559 35
40 267854 D373 0055 ] 177 G542 5517 431283 40
45 SIRTG9 DIES NZE 503 3 585.1 5L 6583 43E05 45
=0 10857 000az 014 1501 7237 G551 SA20 44095 =
55 21794 4G LIy L1501 14 52400 a5 G5 44255 55
&0 43840 023 L0 | 20200 G555 §A53 44343 &0
5 A3178 0011 02 ] SR TIRA G555 §A52 4433 65
T 177357 00005 00l (150 118 231 5 G555 G553 44416 bl
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1% Compuound Interest Facturs 10%
Single Payment Unifurm Payment Series Arithmetic Gradient
Cumpaund Present Sinking Capital Compuund Present Gradient  Gradient
Ammunt Waurth Fund Recovery Amuount Waurth Unifurm Present
Factur Factur Factur Factur Factar Factur Series Warth
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Civen P Civen F Given F Given P Given A Given A Given & Given &
n iiP PF AfF AP A Aid AG i n
1 1130 FAT5 1000 1.15m L0 NS 0 0 1
2 1332 JI82 ASET AEET 213 1555 0453 0718 2
3 1543 SRS 27 AR 3572 2174 089 14935 3
4 1839 S15% Jan? 717 5.215 24590 1295 3483 4
5 2288 4371 1388 198 T8 2127 14673 5231 5
6 2700 T4 Josa 2E53 9442 1498 2025 TORS i
7 3035 3139 R 2624 12142 1E12 2353 2957 7
5 3759 26550 HE52 2452 15327 4078 24555 10529 5
9 4415 2255 524 25 19085 4303 2935 12433 9
10 5234 Ja1l JH25 2225 23521 4494 ol =2 14 352 10
11 A174 J619 348 2148 28755 44855 343 154972 11
12 7238 JA372 JI28S 2085 24931 4.79% 34547 17 481 12
13 8599 J163 57 2037 42219 4910 3845 18577 13
14 10147 JEES a1a? Jaar SR8 S008 4025 20,158 14
15 11974 JIE3S A5 Jasd 1965 S0az 4.183 21.327 15
16 14129 708 0137 Jax7 72939 5162 4337 2238 16
17 16472 DS a11s J915 ET068 5222 4471 23R 17
15 19473 508 05 JES 105740 5273 4592 24212 15
19 23214 JH3] 00810 JER] 123413 5316 4700 24988 19
2 27333 J355 J5E2 JESR 146428 5353 4.79% 25 581 F]
21 32324 J309 JNISTS JESY 174021 538 4885 26,30 ]
2 35142 252 JVHES JEE 206345 5410 4963 26 551 12
i 45008 222 L) JE] 244487 5432 S03E 2738 13
-t 53109 N18% SIS JE3S 2Ra49d 5451 5095 2197 g
5 G2559 160 Sz JE2 2403 5487 515 28.155 5
26 7349 135 0247 JE2S 405272 S48 519 284 26
o) 87240 a11s Ly ) JE2] 47221 5492 5243 25.71 7
o] 102234546 A7l 0177 JE1R SHAAE0 5512 5231 2054 bt ]
) 121.510 SR L Kb JE15 G447 5510 5315 2024 ]
30 143370 0597 125 JE1E 71947 5517 5345 29485 30
31 152177 J591 a7 JE1 ) i 5523 5371 200554 31
32 129529 S50l 0] JER 115 5528 53 259 32
i3 255552 OK2S 77 JEIR 13051 5532 5415 20955 33
3 2779683 SR J0AS JE 15387 553 54 20004 34
35 12797 JHE05 JNNISS JEE 18164 553 5449 2.177 35
40 50377 J1E3 004 JER 4 16532 5548 5502 527 40
45 17147 JHN1SR 00010 JE0 9 5314 5552 552 20.701 45
=D 39273 00025 SIS JEN 21 8130 555 5543 78S 1]
L) SO84R 00011 02 JEN 439]0.] 53555 5549 A7 55
L] 20 555.1 0005 01 JEN 114 15894 5555 5553 HES 6l
65 470251 SN2 JEN 261 2447 53555 555 AR [ 1]
0 1075519 S0 JEN ST ETLT 5554 5555 2.E5 T
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i i Y Compound Interest Factors Pk

Single Payment Uniform Payment Series Arithmetic Gradient
Compound Present Sinking Capital Compound Present Gradient Gradient
Amount Waorth Fu Recovery Amount Worth Uniform Present
Factor Factor Factor Factor Factor Factor Series Waorth
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Given P Given F Given F Given P Given A Gven A Given © Given &
n FiP FIF AJF AP Fi4 Pla Al PG n
1 12000 £333 10000 1 23000 1.0 NR33 0 0 1
2 1.440 5944 ELELS L8545 2200 1528 04535 (894 2
3 1928 187 29 A1 3540 2008 0878 1852 3
4 2074 AB23 1883 383 5348 2809 1274 3299 4
5 2488 Al 1344 3344 442 2891 1541 4908 5
[ 2808s 3348 A007 A 9930 332 1973 5501 [
7 3883 278 o a4 12918 JE04 2280 Bass 7
4 4300 2328 NE0s 2805 15493 383 2478 G883 4
¢ 5180 1938 1481 2481 2079 4031 24838 11434 ¢
10 51492 A&15 L3RS 2385 2595 4.192 3004 12887 11
1 1430 1348 o 23n EERE 4] 4317 el 1 14233 11
12 2918 122 223 e Lk} 33881 4439 3484 15487 12
13 10599 1935 f20e 2305 45497 43533 580 16588 13
14 12839 btriid I 2188 53195 4511 A 17801 14
15 15407 0E49 0138 2139 2038 4575 3959 18 509 15
16 18,488 0841 nna 21na Blaa 4730 4085 19321 16
17 2185 51 L0344 A4 105931 4373 4.19% 20042 17
18 28823 fiipl-} LOTRL i 128.117 4812 4208 20880 18
1% 31948 i3 Li8ds b 1A 154340 4843 4388 2244 1%
A 33338 il f083s 084 188288 4870 4484 21739 2
21 45005 me L0444 A4 235025 4891 4533 23174 21
rE] 58205 gl Ld3ag xan 271031 4505 4884 R L L 22
k] 8247 nis L0307 a0 kRl 452% 4847 2R 23
M aAn 0i2e fkELLY An2s 3924 4537 4884 23178 24
25 48345 0108 o212 a0 471981 4548 473% 23428 25
26 114475 e i i} 2018 55730 4858 437 2385 26
a1 13737 028 na1a? 0% LI B 4584 4802 2383 27
24 124.84% an? ] ekl a2 Bigan 4570 4828 23999 24
20 197814 080s L0102 200 GB4008 49738 4853 24.141 29
3 3737 a2 L0RE 2008 11819 4979 4873 24283 3
3 24852 s L0070 2007 14193 4582 4881 24388 3
i L B 0283 L0089 05 17041 40838 4908 244589 EX]
EE) 410185 244 L9 08 2iM89 4088 4919 2450 EX)
k- 432224 203 L00di A0 24521 4980 4931 24804 ]
a8 S0ssl les L34 2003 24483 4542 4541 24281 as
E] 1459.8 0si L0014 200 13439 4997 4973 24847 Ll
45 35873 02? L0% 200 182813 4999 4988 24532 45
i G100 000 L2 00 454572 4999 49935 24970 S
8 B4R 000 L 00 HI2180 5000 4948 24587 L]
ol B33 D002 00 2817325 5000 4998 24994 il
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59 Compound Interest Factors 259

Single Payment Uniform Payment Series Arithmetic Gradient
Compound Present Sinking Capital Compound Present Gradient Gradient
Amount Worth Fund Recovery Amount Waorth Uniform Present
Factor Factor Factor Factor Factor Factor Series Worth
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Given P Given F Given F Given P Given 4 Given 4 Given & Given &
n F/P PIF ASF AP FiA PlA AlG PG n
1 1250 A0 1600600 12500 1000 0800 ] [ 1
2 1553 A0 A444 £a4a 2250 1440 0444 (sl 2
k] 1953 A1 2623 5123 3R13 1452 0852 1854 3
4 2441 Al 1734 A234 $%85 3382 1228 Bk 4
5 ans2 am 218 ate Efelir) 2588 1853 4204 5
[ 3818 2821 [RER 3388 11259 2451 1858 1514 [
7 4758 2087 Na53 3183 15073 3.181 2142 5773 7
4 5950 A58 nA04 300 19.842 3329 2387 1447 8
4 451 1342 [38R 2888 28 802 3453 2508 Qn2l L]
1t 9313 Ao 0301 2800 33243 34571 2387 G487 1
i1 11,542 N5 0238 2738 42485 kN1 298a 100845 11
12 14452 Nek? nig4 2aRd 54308 3924 ERNE 11802 12
13 18190 N55 0148 2845 48780 3080 3244 12282 13
14 ek ) 0440 s 2515 5049 3824 33%s 12.833 14
18 422 ikl 00412 259 103 587 ERA 3453 13325 18
16 39427 1281 L0724 2872 138104 3887 ELEr 13748 16
17 4 405 frel] [087s 2888 173838 3810 3508 14,108 17
18 5501 LHE: ) L0459 2545 218048 3928 1570 14415 18
1% S53RG 0144 [038s 2837 273448 3442 Bk 14574 19
21 8135 s L0292 2529 3429458 39854 1387 14.893 pil
21 108 420 02 00233 24523 429881 3453 3808 15078 21
2 135528 irTaA L0 8s 2519 £38.101 3870 1838 15233 12
21 188.407 (0540 L0148 2515 611626 3478 3883 15382 23
24 211748 00472 o0ng 2812 B43033 34881 R8s 13471 24
25 264 608 00378 L00as 2504 1 (:54.8 39858 3908 15552 25
28 1NAT2 n0an2 Lodte 2508 13195 3988 3921 15537 26
27 413590 M2 L6001 2505 | 6504 3840 39358 15900 27
28 515988 00183 L0048 2508 20840 34492 394s 15782 i3
2% 15238 158 L0039 2504 25E0G 3894 ERLL 15995 2%
3 B7.794 00124 L0031 2503 3am2 34938 3483 15832 kT
3 100483 000G L0028 2502 40350 3998 3949 15881 1
31 12822 000G L0020 2802 50447 3897 34978 15885 k>
3 15773 LEEEX] LoGle 2502 53089 3897 3979 15905 11
M 19722 fhn| L0013 2501 TRRBAS 3948 3983 15623 k=
kL] 24552 000d 1 L0010 2501 EEALY] 34998 3498 15437 as
El 18232 0o0iA L0003 2500 A00RRT 3449 34948 155477 dik
48 MORG 00 L0001 2800 418314 4000 3548 13541 EL
St M09 00001 250 2802553 4000 3999 15997 Sk
58 2138212 250 RE5 2809 40080 4000 15994 55
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3% Compound Interest Factors 0%

Single Payment Uniform Payment Series Arithmetic Cradient
Compound Present Sinking Capital Compound Present Cradient Gradient
Amount Waorth Fund Recovery Amaount Warth Uniform Present
Factor Factor Factor Factor Factor Factor Series Warth
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Given P Civen F Gven F Given P Given 4 GCiven A Given G Gven G
n FIP PIF AJF AP FlA PA AlG PIG n
1 1300 692 1000 13004 1000 0769 [ [ 1
2 1600 17 4348 7348 2300 1381 0433 0592 2
3 19 A552 2506 2506 3990 1818 0827 1502 3
4 2356 501 1618 Agle 6.187 2.165 1.178 2552 4
5 T3 2603 A0 A& 9043 2436 1 480 3530 5
[ 43827 e, i 7] 0784 374 12756 2543 1.785 4566 L]
7 6275 1594 0sed 3580 17583 2802 21005 5522 7
.3 3157 1228 419 3419 23858 2925 2216 6480 L]
9 10604 0943 0312 a2 32018 ime 2306 7234 9
U 13785 s 0238 3238 42519 3092 2551 1887 1
11 17922 558 mn am $5.408 3147 2583 Hda8 1
3 23208 29 0138 3138 74327 3.190 2798 8917 12
] 30287 Jizk /] o102 3102 97525 3223 2889 9314 13
14 33374 =L 00782 3078 127912 3249 2969 Gadd 14
18 $1.188 0198 00598 3080 167286 3288 3034 9917 15
16 65542 0150 00458 30ds 218472 3283 3089 10,143 16
7 85504 one (3% 3038 285014 3293 3138 10328 17
18 112,455 0asg 00269 027 71518 3304 1172 10479 18
19 145192 D0ak4 00207 3021 483973 kRN 3202 10602 1%
20 190.049 00526 00159 A0l £30.168 EEILY 3228 10.702 20
i 247084 0408 00122 A2 820214 3320 3248 10.783 21
n 321184 D031 00094 3009 10673 3323 31268 10.848 22
n 417539 n23g 00072 3007 13885 3328 3 10.901 23
o 542800 L EE] 000SS 3006 1 8080 3an 3289 10943 24
28 08640 0142 00043 3004 23488 3329 3298 10977 25
26 917332 ang 00033 3003 30544 3330 3308 11008 26
n 11928 0084 00025 3003 39718 3331 33 11026 27
-] 1 5503 D006S 00019 002 51843 3331 EETE 11044 24
-4 20154 D00s0 00015 001 67148 33a2 kRN 11058 29
k] 28200 0038 00011 A0 87300 3332 3322 11,089 3
3 34080 0029 000 3001 11 350.0 3332 3324 1 1LOT8 3
n 442748 D023 00007 001 147560 3333 336 11088 32
k) 57581 0017 00005 2001 191839 3333 3328 11080 3
u 74830 00013 00004 300 249399 3333 3329 11054 E]
k] $72748 0010 0003 000 324223 3333 3330 11058 as
4 361188 00003 LEE LU 300 1203926 3333 33 1e? i
45 134 1065 L0001 000 4470183 3333 3333 (NI 45
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5% Compound [nterest Fartors 5%
Single Payment Uniform Payment Series Arithmetic Gradient
Compound Present Sinking Capital Compound Present Gradient Gradient
Amount Waorth Fund Recovery Amount Worth Uniform Present
Factor Fartor Factor Fartor Factor Factor Series ‘Waorth
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Given P Given F Given F Given P Given A Given A Given G Given G
n 712 PIE AfE AfP FA PiA AfG PG n
1 1350 AT LEKEX) 1.3300 LEXX) .741 i} 0 1
2 L.822 HET A235 yr-L] 233 1259 1425 0.349 2
3 2.45] 4054 2397 SE9T 4173 L6945 (0.803 L&z 3
4 312 ANl L0 S8 6633 1.997 1134 2285 4
5 4,454 223 XS A3 9954 22IH) 1422 3157 5
L] 6053 .1a52 LED3 Al93 14438 Z3ES L&70 3983 L]
T B172 Az A4ER 9K 20492 2508 LEEL 4717 7
B 11032 RACA] Lk R4S 2565 2598 2.08) 5152 8
9 1484 671 £33 3752 39,695 2.663 2209 5.EED 9
1 20107 AHET A3 L E] 34,530 2713 2334 6,338 10
11 ERR ) 368 Lk 34834 74697 2752 2435 6.705 11
1z 3664 1273 SNFEZ 3R [ )% 23} 277 2.520 TS 12
13 49.470 12z A7z A372 13483 27% 2,559 T.247 13
14 66.784 L] 0532 Lk} 187954 ZEL4 264 TA442 14
15 9158 At 41393 3339 23473 2825 2659 7.597 15
16 121.714 AXIRZZ ANIZ 2329 4897 254 2725 1721 16
17 164.314 L0ER Aaze4 821 456611 2.E40 2753 TELE 17
18 221824 AXMSL A58 518 630925 2EH 2775 T.E95 18
] 299457 X334 00T As12 B32T48 2848 2793 74955 19
20 414.274 X147 SNKIET 339 1132.2 285 208 202 0
21 B45769 AXIED X4 308 1 55365 2852 2EI9 B35 21
12 TIATED RiATC] SNXHE 3303 2123 2853 2827 8087 12
13 Y94.663 RUATISIE SNKES 3304 2 E30 2EM 2834 BAED 13
24 1 428 RN SNXZG 233 3BT 2,855 2839 8104 24
15 1 BIZE (XKIES KT8 802 51745 2E5E 2843 LA 15
26 I4732 AXEHL ANXI4 A3 6 980.3 2856 2.847 £130 26
7 EREAEN.] RUANES] SNEILL Al 94385 285 2849 8137 7
i1 44501 ANKIz2 ANXKIE 301 127413 ZEST 251 B 143 I8
m G021 AXRIT SNXR)E A8 17204 2857 252 B148 29
30 51285 XKz SNXR4 3300 32214 2857 2833 8152 30
31 9735 RULTNE] RUCAE] 3300 313501 ZEST 2EM Bl 31
a2 14 E14.3 AXRRIT ANXR2 3300 423137 2857 255 8157 a2
3 199993 RUAYAL] ANXRZ 3300 571379 2857 2835 8158 33
34 269990 AXEXH SNERIL 330 T3z 2857 2,835 8159 34
35 JaHET RUANAE] SNERIL 33K LK 1363 2857 2,835 8160 35
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A0% Compound Interest Factors 40%
Single Payment Uniform Payment Series Arithmetic Gradient
Compound Present Sinking Capital Compound Present Gradient Gradient
Amount Worth Fund Recovery Amaount Worth Uniferm Present
Factor Factor Factor Factor Factor Factor Series Worth
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Given P Given F Given F Given P Given A Given A Given G Given &

n Ee PIF AfF AfE FfA PiA AlG PG n
1 L4 T43 1KY L4{KK) LAY 074 4] ] 1
2 195 Sz AlaT BLAT 2400 1.224 0417 0510 2z
3 274 el IEM HEM 4360 1589 078D 1239 3
4 3842 ZED3 A4 S48 T LE49 192 202 4
5 5378 LES9 914 4914 101944 2035 1.358 278 5
& 7.33) 1328 L5113 4al3 16,324 Z168 L3EL 3428 L]
7 10.541 9 H19 4419 23853 2283 1788 3997 7
L] 14.758 AETE e A 34305 2331 L9119 4471 ]
9 266l A48 B{ AL 4203 49,133 e 2042 4858 9

10 28925 M5 D143 4143 69 514 Z414 2142 517 10

11 40,494 N7 At ALl Q8,730 2438 2221 3417 11

12 56604 0178 L0TLE 4072 139.235 2455 2285 54811 12

13 T9.371 01zZ8 00510 4051 195929 2489 234 5762 13

14 LIL 12D SN AN3A3 434 272300 2478 2373 3879 14

15 135,358 03 25 4024 286420 2484 2403 5969 15

16 217793 SNHER ANILES AUIE HLOER 2489 2424 6038 16

17 U913 A032E 013z 4013 TE9.THI 2492 244 6.0%) 17

18 426,879 0234 L0 A9 10847 249 2458 6130 18

19 S97.AH L0a7 ANKIET AT 1 419.6 249 2458 6. 15 19

0 #3665 0120 ANXHE A5 20802 2497 2475 6153 0
21 LIvL4 SNKIES ANXE4 A3 2959 2498 2452 .20 11
2 1 6399 AKEL x4 Az 4972 2498 2457 6213 12
il et A A0 00T A4z 57371 2499 249) 6,222 13
24 32142 SNEEL ANKNZ A 8330 Z.49 2493 6229 24
15 44999 MK AKX 4001 112472 2499 249 6233 15
26 G298 SNKILE ANERIE A 137471 2.5 249 6,239 6
F1) EEI9E AT ANXRIE A0 Z2HAD 2500 2497 6.242 17
i1 123477 A8 RV AE] A4 30 BBAT 2.5 2498 624 18
P 1728457 SNEXE ANKRZ AKX 432143 2.5 2498 6.245 29
3 24 2014 SIENH ANXNIZ A4 & HIL0 2.3 2499 6.247 L]

31 33 ER2N SNERZ ANERIL AN B4 TS 2.5 249 6.248 31

a2 474348 ANENZ ANXNIL 4000 LIE 584 4 2500 2499 6248 L

33 65 487 ANENIZ LNERIL AKX 166 019.2 2.5 2500 6.249 33

k] 9I9721 SNEXIL AKX 2324279 2.5 23K 6.249 34

35 130 1610 SNXNIL AN 32540500 230 2.3 6.249 35
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45% Compound Interest Factors 45%
Single Payment Uniform Payment Series Arithmetic Gradient
Compound Present Sinking Capital Compound Present Gradient Gradient
Amount Worth Fund Recovery Amount Waorth Uniform Present
Fartor Fartor Fartor Farctor Fartor Fartor Series Worth
Find F Find P Find A Find 4 Find F Find P Find A Find P
Given P Given F Given F Given P Given A Given A Given G Given G
n Fe BJE A[F AP FA BiA AlG PG n
1 1450 HEIT 1O 145X L. .69 4] L] 1
2 213 4756 ARz 8582 243 L.1&3 0.408 0.474 2
3 349 3ZE) 2197 SHEYT 4.553 1493 0758 1132 3
4 4.421 2262 1314 GELE 7801 L7 1033 LELD 4
5 6410 (1350 B3z 533z 12022 LETE LZ98 2434 5
L] (et 107E A543 Sl 18431 1983 L4939 2972 L]
7 13.478 74z 351 4851 27725 2057 Lasl 3418 T
] 19.541 51z 1243 4743 41.202 2109 L791 1776 L]
9 2834 0353 RAIE.L3 4855 1743 AL 1.593 4058 9
Y] 41083 L1243 A11Z 4412 BAOTT 2168 1973 4.277 10
11 30573 RANE:E LTEE A5TT 13 162 2183 2034 4443 11
12 £5.381 RATRE] A0szy 4553 1§9.735 219 2082 4.572 12
13 125.252 RAlAT L3262 4336 ITa113 M 2118 4.668 13
14 IEL&LS 05851 049 4525 401,367 2210 2145 4740 14
15 263342 038D L0172 4317 3EIO82 2214 2143 4.793 15
16 3ELE4G L0262 RUATNE 4512 846,325 2214 218 4832 16
17 553877 A0LEL gL 4508 1 22582 2ZIR 2191 X141 17
18 LAER L1 0123 RALVA ) 4508 I TELE 2219 220 4882 18
19 L1641 RALAAL ) RALAER 434 2347 222 2208 4898 19
20 1 B8R0 RALALES RALY S ey 4503 IT4ER 2221 2210 4909 20
21 24475 LML RALTATE 3 4502 54387 2221 2214 4917 21
P2 IHEY LNKIZE RALEA TS 43010 T EE4.3 22112 2214 4923 11
3 51459 RATATE] RATA A A5 114332 2222 2ZIE 4.927 i3
H T4ala Lixa RALIA A 43010 Lasm.l 22112 2219 493 24
15 108193 Mg Rl 45K 24 (K0T et ) jedvarii] 4.933 Fi
b 15 858.0 00008 0003 A4S0 34 8801 2272 2221 4934 26
n 22T RALY A Lz 45 503481 2122 2121 49335 17
28 329841 A3 001 450 TISE 222 2221 4.935 18
il 47 B289 RALIT AL RAL TS 4500 106 379.9 2122 2122 4937 29
] 69 H49.1 LKL LIKNL 43K 124 105.8 2222 2222 4937 30
3 100 336.1 LNENL 438 2234539 2222 2222 4938 31
2 145 85.4 RALI ]} 450 3240020 213 2122 4938 31
33 211 419.3 438 469 RIS 22112 2122 4938 33
3 308 5580 A5 HE1 2378 2222 2222 4.938 34
a5 44 50.2 438 YT TOI9 22122 2122 4938 35
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50% Compound Interest Factors 50%
Single Payment Uniform Payment Series Arithmetic Gradient
Compound Present Sinking Capital Compound Present Cradient Cradient
Amount Worth Fund Recovery Amount Worth Uniform Present
Factor Factor Factor Factor Factor Factor Series Worth
Find F Find P Find A Find A Find F Find P Find A Find P
Given P Given F Given F Given P Given A Given A Given G Given G
n FP F/F AlF AfP FfA FfA AlG Fla n
1 1.5X) H658T LOX) L.5(XX) L0 0.667 1] Q 1
2 2250 A4 AKX Q0K 2.5 LI 1.4 044 Py
3 3375 2943 2105 T10E 4730 1.407 0737 L.037 3
4 5.043 A97E L1231 6231 E125 L.&0s LOls L6330 4
5 7.5 37 758 5758 13188 1.737 1.242 2,155 5
[] 11391 {JETE AMEL S4EL 2078l LEZ4 1423 2.505 1]
T 17.085 [M5ES Aart EEN 32172 LLEE3 1.565 2947 T
] 25,629 13 A1E03 5203 49,238 1922 L6732 3230 ]
4 3R.4H3 125 134 S134 T4.BEY 1948 L7 3428 9
10 57.645 A173 AN ) SOEE 113.330 1.945 1.EX4 3584 10
11 HA.498 ALE [A0SES S058 17,995 L977 LETI 3699 11
12 129.745 Aa77L ATNER. 11 S039 257493 L.9&S L9407 3784 12
13 194,620 {0514 A0ZEE S0Z6 3ET.239 L.9%) 1.933 3545 13
14 el 0343 Aarsz SarF SEL.ES9 1.993 1.952 3E 14
15 EXTR. 1 A022E A4 Sart T3 TEE 1995 1.965 3937 15
16 656.814 A0is2 AT S8 1317 L.997 1.978 3945 16
17 YE3.261 A 0031 5003 1 968.5 1998 L.9E3 3941 17
18 14779 AL A ES) S003 29538 L9939 L.9ER 3973 18
19 22168 AIEHS 0023 5002 4 431.7 L9939 L9491 3981 19
0 33233 3030 A0S S02 G E4ES 1993 1994 EXT. 7 20
21 49579 A0 0010 S001 QYTIE 2000 1.995 3991 21
] T4ELE {1013 {7 S00L 149517 2000 L9997 3994 i1
23 1227 AR AR 50K 2ZH35 2000 1998 3995 23
4 14 534.1 RALEN ] 003 5000 3365632 2.0 L9939 3997 24
15 25251.2 RS AT el S(EK) 50 5.3 2068 1993 3998 15
26 ATHETOE 003 0001 500 757515 2.0 1993 3909 16
P 56 EL5.1 ANKR2 AT S0EK) I13 6283 2000 2060 3.999 7
i B5 2227 AL AT 506K 170434 2000 2000 3999 28
9 127 8340 A3 50K 2356541 2000 2000 4.0 9
30 191 7501 AL 50K e AN 2000 2000 4.0 30
31 ZETAI6.8 506K 5753512 2000 2000 4.0 31
32 4314399 50K BH2 BTTR 2000 2000 4.0 32
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&0% Compound [nterest Factors 60%
Single Payment Uniform Payment Series Arithmetic Gradient
Compound Present Sinking Capital Compound Present Gradient Gradient
Amount Waorth Fund Recovery Amount Waorth Uniform Present
Factar Factor Factor Factor Factor Factor Series Waorth
Find F Find P Find A Find 4 Find F Find P Find 4 Find P
Given P Given F Given F Given P Given A Given A Given G Given G
n P P(F AlF AP E/A PIA AlG P/ n
1 L&Y 6250 LX) L&) L0 0625 4] i 1
2 2580 3005 ] HE4E 2400 Lal& .385 1391 2
3 4084 241 L1938 JTH3R 5160 1260 .698 AT 3
4 6.5 1525 LLED STOED 9255 1.412 945 1.337 4
5 10,485 L) 433 H633 15510 1.508 L.140 L7LE 5
6 14777 A159G 38D JH380 26295 1.347 1.285 2018 6
T 26,84 A373 A3z 5232 43073 L1605 1.395 2240 T
8 42950 A1233 M43 Al143 G915 L6285 1476 2403 8
u GE.TIY A48 R ) 112865 1.642 1.534 2519 u
n 1FL951 AR AE51 G55 181.585 1.652 1.575 2601 i}
11 175922 A0SEE 343 RS 291535 1657 L& 2658 11
12 261475 35 A0z14 A0z 447458 1.661 1.624 2697 12
13 450.35) Azzz A4 A013 T48.933 1.663 1638 274 13
14 THLETE 0138 AEE3 S8 I 1993 1664 1647 2742 14
15 11529 AIET K52 SAiE 19199 1665 1.654 2754 15
16 1 BT AiE4 RLACE] RNAE] 3072E 1665 1.658 2742 16
17 29505 A ES) R Al Az 49175 1666 L.641 2787 17
18 4714 AEKzL R AT A T BAEY L.&6&65 1.663 2771 18
9 75358 A3 ALV YA AL 125913 1.665 L6864 2773 14
20 120893 KIS NS K] 201471 1.667 1665 2775 I
21 193428 KIS ALY NAES K] 322353 1667 L6845 2778 11
2 A0MES i3 A0z S 515m.2 L.64a7 1.665 2777 12
3 49 517.6 R 0K SN 825174 L.6&a7 1665 2977 13
H TYIIR1 AL 0K SN 132(H52 L.6&a7 1665 2977 14
15 126 TA5.0 AL S 2012734 L.6&7 1665 2977 15
26 202 8240 AN I3R 0384 L.6&a7 L.6&7 2778 16
n 324 5154 K] S0 EA2 4 1667 L6487 2778 7
i} 5192295 RN §55 3809 1.667 L6487 2778 18
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Conlinuous Com pounding—5 ingle Payment Faclors

it pound Present Courpoend Present

Aurt oeenil Waorlh Amiounl Waorlh

Faclor Faclor Faclor Facler
e ) e ey

Find F Find # Find F Find #

Given & Given F Given & Given F
rn Fir FiF ra Fir FiF
All 10101 2400 Sl 14453 A5
A2 10212 2502 82 14820 5345
A3 11315 aoa =3 14959 5584
A4 1418 24008 =4 1.714i) 5827
A5 11513 8512 &5 17333 5789
Al 18158 2218 =k 13517 712
A7 10725 a3z24 87 17643 5455
A8 10833 2231 ot 17840 5599
Ay 10842 2139 =Y 18020 5543
L1 11052 2048 Al 1522] SLER
a1l L1143 K58 Ml 15412 5434
212 11275 K589 M2 15559 5379
.13 11358 HTH1 £i3 18776 S324
.14 L1513 £ag4 A4 185345 5273
PE] L1818 Baly M5 13155 5220
a6 11735 A521 il 19328 S1a89
a17 11853 Ba37 M7 19542 S117
Ak ] L1972 K353 it ] 19739 a5
.14 12082 A2 L4 134937 S
21 12214 K187 P [ 201138 294845
21 12337 Kls gl 203410 2315
22 12251 A125 Prie 201584 ARGR
23 125585 7945 413 2101351 A5149
<24 12712 TR65 a4 201359 37
25 12801 TTER Pri | 21170 724
2 129453 a7 P ] 21383 2577
27 13101 Th34 a7 21538 2430
28 13231 558 -] 21815 A5EA
24 13354 TEE3 Pri 22034 A538
Ail 13293 T8 Al 22255 2293
Al 13434 J334 Al 22479 A4
Az 13771 g261 F_F 2275 A4
k] 13910 189 X3 22933 A3a1
a4 14029 J118 M4 23154 A317
As 14191 may F_L] 23346 4274
A6 14333 77 Hb 234832 4232
a7 12477 07 X7 23849 Alg]
a8 14423 £539 XY 2419 Al4R
a4 14770 771 XY 24351 A7
Al 14918 703 Al 24535 1484
Al 15068 /437 41 2483 125
A2 152201 A570 M2 250493 3985
A3 15373 AS5015 43 2535 3345
A4 15527 L. R 44 2560 04
A5 15683 43745 M5 25857 3887
Ab 15841 A313 11 25117 3529
AT 1A £250 &7 24378 9l
A% 14141 A1ER L] 24645 3753
Ay 14323 A124 kL 24912 J714a
Sl 14257 Hlas pEIL] 27183 345749
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SOFWAN HADI

Dengan adanya buku ajar ini diharapkan dapat lebih
memudahkan di dalam memahami materi perkuliahan,
khususnya mata kuliah Ekonomi Bahan Galian, baik bagi
pengajar maupun mahasiswa.

Buku ajar ini disusun berdasarkan beberapa literatur dan
pengalaman praktisi di lapangan. Akhirnya penulis
mengharapkan agar buku djar ini dapat bermanfaat, baik bagi
mahasiswa maupun pembaca pada umumnya.
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